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Este estudio se centra en examinar la calidad de los datos extraidos de las redes sociales, particu-
larmente de Twitter (ahora denominada “X” y que a lo largo de esta tesis se denominara Twitter/X),
en el contexto de las campaiias politicas de las elecciones regionales del afio 2023 en Bogota. La
informacion politica que Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo publicaron en Twitter/X a lo largo
de su campania sera analizada mediante mineria de textos. El objetivo de este estudio es investigar
herramientas o métodos de scraping para recopilar datos de la red social Twitter/X, por lo que este
proyecto utiliza herramientas de analisis de datos para comprender cuanta informacién podemos ex-
traer de los microdatos del discurso politico en contextos digitales, particularmente en Twitter/X. Esto
lo hace novedoso y pertinente para los campos de las ciencias de la informacion, las bibliotecas y los
archivos. Los hallazgos del proyecto pueden ayudar a comprender los datos del discurso emitido por
candidatos como manera de formentar maneras de participacion politica novedosas en contextos
discursivos mediados digitalmente, que constituyen buena parte de la manera en que ciudadanos y
candidatos se comunican contemporaneamente.
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Problematica

El crecimiento de la disponibilidad y accesibilidad de la informacidn se denomina proliferacién de la
informacion (Méndez, 2019). Gracias a la tecnologia y a la facilidad de compartir contenidos online,
la informacion se produce y difunde a un ritmo cada vez mayor en la era digital. Ademas, la facilidad
con la que se difunde la informacion en linea puede ser perjudicial para la seguridad y privacidad de
las personas.

Para comunicar a las personas y permitirles compartir conocimientos y contenidos digitales, se de-
sarrollaron plataformas en linea en la década de 1990, asi surgieron las redes sociales (Grapsas, 2017)
y entre ellas una de la mas conocidas y reconocida en el mundo se llama Twitter/X. Esta fue desarrol-
lada por Jack Dorsey, Biz Stone y Evan Williams en 2006 y puesto a disposicion del publico en general
en 2007 (Marketing Zone Icesi, 2023).

Twitter, ahora conocido como X, fue desarrollado como una plataforma de microblogging que per-
mitia a los usuarios publicar “tweets” de hasta 140 caractares, que son mensajes de texto breves. La
capacidad de intercambiar mensajes directos, transmitir videos en vivo, realizar encuestas e incluir
imagenes y videos en tweets son solo algunas de las nuevas capacidades que Twitter/X ha desarrol-
ladoy agregado através deltiempo (Marketing Zone Icesi, 2023). Desde que Elon Musk compro Twitter
en octubre de 2022, se han presentado varios ajustes polémicos, entre ellos se destacan que a partir
del 9 de febrero del 2023 Twitter realiza un cobré por el acceso a su API, que anteriormente estaba
disponible para los desarrolladores e investigadores de forma gratuita al menos para bajos volimenes
de datos.(Efe etal.,2023). Aunque el precio alin no se ha revelado, esta medida tuvo unimpacto en los
investigadores y desarrolladores. Estas modificaciones representan el plan de Musk para gestionary
comercializar la plataforma e indican un nuevo rumbo para Twitter/X (Efe et al., 2023).

Por otro lado, estas plataformas brindan a los politicos y a los partidos que representan una forma rap-
ida y asequible de contactar a una audiencia considerable en Internet y llegar a los votantes (Vlaicu,
2022), por lo que, en los Ultimos afios la publicidad politica en las redes sociales ha crecido, pre-
sentandose diversos tipos de contenido como la propaganda politica en las redes sociales, incluidos
memes, videos, anuncios pagados , publicaciones y noticias falsas, informacion que podrian influir
en la opinidn publica. (Vlaicu, 2022)

El caso de la empresa Cambridge Analytica se demostrd el riesgo de utilizar las redes sociales en el
ambito politico. Para dar conexto, esta empresa, sin autorizacion de millones de usuarios de la red
social Facebook, recopild y utilizé sus datos personales durante las elecciones presidenciales de EE.
UU., con el fin de crear perfiles psicolégicos detallados y personalizados de los votantes, para luego,
utilizarlos para influir en su comportamiento electoral a través de publicidad altamente dirigida (Fer-
nandez, 2018). Este caso llevo a un mayor escrutinio de la privacidad de los datos de los usuarios de
Facebook y a cambios significativos en la forma en que las empresas de tecnologia manejan los datos
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personales de los usuarios (Fernandez, 2018).

En Colombia, diferentes politicos pueden utilizar las redes sociales en su beneficio,

desde partidos y/o candidatos con el fin de buscar una ventaja en las elecciones con el interés de con-
seguir un impacto en el mundo de la politica y las decisiones tomadas por el gobierno. Para las elec-
ciones regionales de la alcaldia de Bogota, se proporciond la lista de potenciales candidatos junto con
los enfoques politicos de los distintos partidos y movimientos. Cada candidato, segin un comentario
de Rcn (2023), se presenta como poseedor de los conocimientos, talentos y experiencia necesarios
para mejorar la ciudad capitalina. Sin embargo, es importante destacar que esta afirmacion refleja
una opinién expresada por un medio periodistico y no necesariamente constituye un hecho verifica-
ble. En el afio 2023 para la alcadia de Bogota se postularon como candidatos Juan Daniel Oviedo
y Gustavo Bolivar, los cuales han sido elegidos como sujetos de esta investigacion debido a su gran
impacto en las redes sociales. Luego de ocupar el cargo de Director General del Departamento Admin-
istrativo Nacional de Estadistica entre 2018 y 2022, Juan Daniel Oviedo se dio a conocer en la politica
nacional de Colombia. Es economista de la Universidad del Rosario y tiene un doctorado en economia
en la universidad francesa de Toulouse (Doria et al., 2023). Oviedo se postula para la alcadia de Bo-
gota como independiente y sin ningln tipo de alianza. Su rival, politico y escritor de narconovelas
de Colombia Gustavo Bolivar. Se dio a conocer como senador oponiéndose al uribismo y apoyando
la campafia de Gustavo Petro desde 2018. Tiene un capital electoral entre los jovenes que salieron
a protestar en el 2021. Actualmente, le juega en contra el hecho de estar sefialado de promover los
desmanes de las Gltimas protestas, ademas de no contar con el conocimiento sobre la ciudad (Doria
etal., 2023).

En este estudio, se destaca laimportancia de la investigacion reproducible y la narrativa de datos para
garantizar la transparencia, verificabilidad y validez de los hallazgos. La reproducibilidad permite a
otros investigadores verificar y validar los resultados, fortaleciendo la credibilidad de los estudios.
La narrativa de datos proporciona un marco coherente para interpretar los resultados y comunicar-
los efectivamente. Un recurso valioso que ilustra estos principios es “The Practice of Reproducible
Research: Case Studies and Lessons from the Data-Intensive Sciences” (Kitzes, Turek, & Deniz, 2018),
que presenta 31 estudios de caso sobre flujos de trabajo de investigacion reproducible, subrayando la
importancia de herramientas y practicas especificas para la investigacion cientifica reproducible.

Al integrar estos elementos en la formulaciéon del problema, se busca establecer un enfoque
metodolodgico sélido para recopilar, analizar y presentar los datos de manera coherente y trans-
parente. Esto es crucial para abordar la complejidad de los datos extraidos de Twitter/X sobre los
perfiles de los candidatos a la alcaldia de Bogota, asegurando un proceso de investigacion riguroso y
confiable para comprender la dinamica politica en este contexto especifico.

¢Cual es la calidad de los microdatos que se puede extraer de esa red social mediante distintas
fuentes?
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Justificacion

El proyecto de analisis de microdatos de Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo sobre el impacto
politico en Twitter/X por medio de la extraccion de datos durante su campaiia a la alcaldia de Bogota
en el afio 2023 demuestra caracteristicas innovadoras de suma significacion en términos de procesos
y resultados esperados, entendiendo estos Gltimos como el impacto de la investigacion. Ademas,
hace uso de dos dominios de investigacion que son pertinentes al campo de las ciencias de la
informacion: biblioteca y archivistica.

Para empezar, el proyecto esta relacionado con el eje de estudio “Organizacion y gestion de la infor-
macion y el conocimiento”. Nuestro objetivo es analizar la calidad de los microdatos extraidos de
Twitter/X durante la candidatura a la alcaldia de Bogota, utilizando técnicas de mineria de datos. Con
el uso de esta metodologia, podemos evaluar la precision y la fiabilidad de la informacion difundida
en la plataforma y producir modelos dtiles que pueden aplicarse para mejorar la toma de decisiones
politicasy estratégicas. También promueve las Ciencias de la Informacion mediante el uso y la mejora
del analisis de datos y en un entorno politico y social particular.

En segundo lugar, el proyecto se encuadra en el eje de investigacion ”Informacién y conocimiento:
usos, consumo y apropiacion social”. Para comprender, analizar y explicar los fenémenos que im-
pactan a la sociedad en términos de informacién y conocimiento, el analisis del impacto politico Twit-
ter/X durante su candidatura a la alcaldia de Bogota pretende precisamente hacerlo. Para sugerir
proyectos, programas y politicas que fomenten el desarrollo constructivo de la sociedad, es impor-
tante examinar como los usuarios de Twitter/X utilizan, consumen lainformacion politica socialmente
apropiada. Este método nos ayuda a comprender como las redes sociales afectan los procesos politi-
cos y electorales, la participacion ciudadana. El proyecto también produce conocimientos y experi-
encia que avanzan en el estado del arte en las Ciencias de la Informacién y campos asociados. La
comprension de la calidad de los datos podemos extraer de los microdatos del discurso politico en
contextos digitales, particularmente en Twitter/X, se amplia mediante la aplicacion de herramientas
de andlisis de datos de vanguardia, lo cual es crucial para la era de lainformacion y la comunicacion.

6 Felipe Arley Vera



Analisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los
Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

Estado del arte

En el articulo “Uso de las redes sociales en diplomacia, politica y relaciones internacionales. Analisis
de la informacion publicada en las versiones online de dos periddicos espafioles:”el pais” y “la van-
guardia”®. Indica un creciente interés en el uso de las redes sociales con fines politicos y diplomaticos.
En el articulo se destaca el enfoque de las dos revistas adoptadas sobre este tema, destacando su im-
portancia para la democracia y la transparencia (R. Cela et al,, 2019). El periédico espafiol”El Pais”
explica este tema desde 2010 y adopta un enfoque mas cuantitativo y multimedia, mientras que “La
Vanguardia” ha mostrado interés mas recientemente y se centra en cuestiones diplomaticas y rela-
ciones entre lideres mundiales (R. Cela et al,, 2019). El articulo destaca los efectos beneficiosos de
las redes sociales en la politica y al mismo tiempo crean conciencia sobre los peligros potenciales 'y
la necesidad de un uso seguro. Con su uso generalizado, Twitter se ha convertido en la red politica
mas popular en todo el mundo, apoyando el impacto en la formacidn de la opinidn plblicay la pres-
encia de los lideres mundiales (Abdullah et al., 2022). El articulo “Examen de la relacién entre los
factores que influyen en la bisqueda de informacion politica a través de los medios sociales entre los
jovenes de Malasia” analiz6 los factores que influyen en el comportamiento de los jovenes de Mala-
sia cuando buscan informacién politica, enfatizando el creciente impacto de las redes sociales. Los
hallazgos mostraron que una serie de caracteristicas, incluida la utilidad, eficacia y experiencia de las
redes sociales, tenian un impacto significativo en la forma en que los jévenes encuentran informacion
politica (Abdullah et al., 2022). Especificamente, se descubrié que una mayor participacion en las re-
des sociales estaba relacionada con un mayor comportamiento de bsqueda de informacién politica.
La politica deberia beneficiarse enormemente de estos hallazgos, que indican que las redes sociales
pueden desempefiar un papel importante a la hora de involucrar a los jovenes en el proceso politico.
Como resultado, el estudio enfatiza lo importante que es tener en cuenta las redes sociales al desar-
rollar estrategias para la participacion politica de los jovenes en Malasia (Abdullah et al., 2022).

En el articulo “Fake news en tiempos de posverdad. Analisis de informaciones falsas publicadas en
Facebook durante procesos politicos en Brasil y México 2018. Fake news in post-truth times” tienen
como objetivo caracterizar los patrones discursivos de las noticias falsas publicadas en Facebook du-
rante los procesos politicos en México en 2018, y también identificar dichos patrones discursivos. Se
haempleado una muestra de noticias falsas difundidas en Facebook durante los periodos de campaia
presidencial en México, que previamente fueron identificadas por sitios de factchecking selecciona-
dos (Garcia y Gdmez, 2022) . El estudio se centra en el uso de la red social Facebook de los cuatro
candidatos a la presidencia de México durante el periodo electoral de 2018 (Garcia y Gomez, 2022).
Las redes sociales, especialmente Facebook, fueron cruciales para la difusién de noticias politicas en
Brasil a lo largo de los procesos politicos de 2018. La difusion de noticias falsas afect6 los resulta-
dos electorales y la opinién plblica (Garcia y Gomez, 2022). La falta de conexiones y el uso de for-
matos similares de las publicaciones habituales en las redes sociales, como graficos cautivadores y

Felipe Arley Vera 7



Andlisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los
Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

textos atractivos, son caracteristicas de estas noticias falsas (Garciay Gdmez, 2022). Se utilizaron ima-
genes cargadas de emociones para provocar respuestas contundentes de las personas y fomentar la
difusién del contenido. Se han descubierto una serie de tacticas que se emplean para aumentar la vis-
ibilidad de las noticias falsas en Facebook. Este tipo de propaganda, por ejemplo, se ha promovido a
través de grupos y sitios especializados, lo que amplifica su efecto, para mejorar la exposicion de las
publicaciones y la interaccion del usuario, también se realizard un seguimiento del uso de hashtags
(Garciay Gbmez, 2022).

El uso de las redes sociales en las elecciones de Colombia ha transformado la dinamica politica del
pais. Antes el debate se centraba en los medios tradicionales, pero ahora se ha cambiado en gran me-
dida al ambito digital. La desconfianza hacia los medios tradicionales ha impulsado este cambio, con
una creencia generalizada de que las redes sociales son mas participativas y permiten una mayor in-
fluencia (Delgadillo, 2022). Sin embargo, esta transicion no esta exenta de dificultades. Simplificar los
mensajes y priorizar el espectaculo sobre el contenido politico real son preocupaciones importantes
(Delgadillo, 2022). Ademas, existe una polarizacion de opiniones y la formacion de filtros que limitan
diferentes perspectivas (Delgadillo, 2022). A pesar de estos desafios. Las redes sociales, junto con
el cambio de los medios tradicionales a espacios en linea como Facebook y Twitter/X. Por ejemplo,
cambio la situacion local de los politicos como Rodolfo Hernandez y William Dau, quienes utilizaron
exitosamente las redes para conseguir apoyo y reconocimiento en las elecciones regionales (Botero,
2023). Sinembargo, para garantizar una politica transparente y equitativa, también salen a la luz cues-
tiones como la desinformacion y la polarizacion del discurso politico, junto con la necesidad de una
moderacion eficiente y un debate libre en linea (Botero, 2023). Para decirlo de manera sencillo, las
redes sociales han cambiado el panorama politico en Colombia, presentando tanto beneficios como
dificultades enormes.

Durante las campafias electorales de Madrid 2021, el uso de las redes sociales, en particular sitios
como TikTok, en la politica ha adquirido mayor importancia. Destacando la espectacularidad del
contenido mas que en problemas politicos, los partidos politicos estan experimentando con estas
plataformas de maneras novedosas (Fernandez, 2022). Las ideas incluyen confrontar a los oponentes
politicos, personalizar candidatos y usar hashtags. El enfrentamiento parece ser especialmente del
agrado de los usuarios de TikTok, por el mayor nivel de participacion (Fernandez, 2022).

A diferencia de otras redes sociales como Twitter/X o Instagram, hay menos interaccion directa entre
las partes y sus seguidores. Se estudio el impacto del uso de Twitter/X por parte de los politicos es-
pafioles en la opinion publica durante las elecciones catalanas de diciembre de 2017. Se demostrd
que para aquellos con unimpacto en las redes sociales, la calidad y relevancia de los temas discutidos
importaban tanto como la cantidad de tweets. El principal problema que sali6 a la luz fue la indepen-
dencia de Catalufia, que oculto otros temas como el desempleo y la corrupcién (Curiel y Garcia, 2020).
Si bien esta estrategia no siempre mostro las preocupaciones del publico segin lo informado por el
CEl, los candidatos que dedicaron mas tiempo a tuitear sobre este tema tuvieron el mayor impacto
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en la opinidn publica (Curiel y Garcia, 2020). Este analisis destaca la importancia estratégica de las
redes sociales en las campafias politicas para influir en la percepcion plblica y destaca la necesidad
de relacionar los mensajes con las preocupaciones de la poblacion.

El ejemplo de Chile sirve como evidencia el impacto de las redes sociales en la politica. Twitter/X
evolucion6 hasta convertirse en una plataforma donde las personas denuncian casos de abusos, co-
ordinaron acciones e intercambiaron informacion durante incidentes como la marea roja de Chiloé
de 2016 (Allendes y Jorge, 2018) Si es dificil calcular el efecto de estas iniciativas en la movilizacion
politica, si mostraron como se pueden utilizar las redes sociales para aumentar la conciencia publica
y fortalecer las demandas de la sociedad civil. El analisis del uso de Twitter/X durante la marea roja de
Chiloé mostré que la mayor parte de los tweets tenian como objetivo difundir informacién mas que
coordinar acciones politicas especificas (Allendes y Jorge, 2018) . Esto implica que, si bien las redes
sociales pueden ser Utiles para generar conciencia y opinién publica, si no se usan sabiamente, su po-
tencial para la organizacion politica puede verse limitado. Un estudio sobre el entorno electoral en
Ecuador, el uso de redes sociales como Facebook se caracteriza por una baja interactividad y partici-
pacion por parte de los cuidadanos, a pesar de que estas plataformas tienen la capacidad de ayudar
a politicos y votantes a interactuar. Segln el estudio del modelo de evaluaciéon de Comunicacion 2.0,
la presencia, el crecimiento, la actividad o la participacion de ninguna de las cuentas de Facebook de
los solicitantes se encontraban en el rango 6ptimo (Benitez et al., 2022). Se observé que los relatos
de los candidatos carecian de espacios de discusion y compromiso con los votantes y estaban des-
tinados principalmente a difundir informacion. Aunque hubo diferencias en el uso de pronombres
y ciertos temas, el lenguaje de la mayoria de los candidatos fue directo. Sin embargo, resulté que
los candidatos prestaron poca atencién a temas politicos especificos en sus posturas; en cambio, la
mayoria de ellos se concentraron mas en contenidos retéricos y emocionales (Benitez et al., 2022).

En el articulo “Cambridge Analytica y su impacto en las leyes de privacidad” de Timoteo Prezzavento
explica como las redes sociales impactaron el discurso politico y el alcance internacional del escan-
dalo. Explica el papel de las redes sociales en la politica, destaca como sitios como Facebook, Twit-
ter/Xy YouTube han hecho posible que los politicos se comuniquen directamente con el pablico medi-
ante el envio de mensajes personalizados. Cambridge Analytica influyé en los resultados electorales
en numerosos paises mediante el uso de datos de Facebook para crear perfiles complejos y dirigir
ciertos mensajes politicos (Prezzavento, s.f.). El asunto tuvo un impacto global significativo. Actual-
mente existe un debate global sobre la moralidad de utilizar datos personales con fines politicos de-
bido a la creciente conciencia sobre la privacidad de los datos y la capacidad de las redes sociales
para influir en la opinion publica. Ademas, como resultado, las normas y regulaciones de proteccion
de datos (como el RGPD en la Unidn Europea) han cambiado (Prezzavento, s.f.). Ademas de cambiar
sus politicas de privacidad, las empresas de redes sociales han visto una disminucion en la confianza
del publico como resultado de acusaciones de manipulacion de datos.

La mineria de datos es crucial para extraer datos de calidad a partir de conjuntos de datos masivos, es-
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pecialmente en redes sociales como Twitter/X. Durante este proceso, se recopilany procesan grandes
volimenes de datos generados por los usuarios, como tweets, encontrando patrones y tendencias
(Blazquez, 2019). Sin embargo, en este estudio, el enfoque principal es la calidad de los datos extrai-
dos, no su cantidad. La mineria de datos se utiliza para la deteccidn de tendencias en tiempo real y
el analisis de los tweets (Blazquez, 2019), pero es fundamental asegurar que los datos sean precisos
y fiables. Ademas, este estudio se enmarca dentro de los principios de ciencia abierta y reproducible.
Implementamos metodologias transparentes y accesibles que permiten la verificacion y replicacion
de los resultados. Este enfoque no solo mejora la calidad del analisis, sino que también promueve la
colaboracion y el avance del conocimiento en el campo del analisis de datos sociales y politicos.
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Objetivos

Objetivo general

Evaluar la calidad de los microdatos recopilados de Twitter para los perfiles de los candidatos Gustavo
Bolivar y Juan Daniel Oviedo durante las elecciones para la alcaldia de Bogota.

Objetivos especificos

1. Configurar un entorno de investigacion reproducible para el analisis de datos, centrandose en
mensajes (Tweets) relacionados con los candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo du-
rante las elecciones para la alcaldia de Bogota.

2. Caracterizar las herramientas para la extraccion de datos “Twitter/X” de Gustavo Bolivary Juan
Daniel Oviedo durante la campafia electoral para la Alcaldia de Bogota

Felipe Arley Vera 11
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Marco teodrico

La complicada dinamica de la explosion de informacién en Twitter/X durante una campafia politica
puede estudiarse desde diversos enfoques tedricos. Segln la teoria de la comunicacién politica
(Croteau & Hoynes, 2014), Twitter/X es un instrumento critico de persuasion y apoyo debido a la
naturaleza bidireccional de los intercambios entre los politicos y el publico en general. Por otro
lado, la teoria del establecimiento de agenda (McCombs y Shaw, 1972) enfatiza el papel critico de
los medios de comunicacion, incluido Twitter/X, en la definicion de cuestiones sociales y la creacién
de espacios para que los politicos definan agendas y discursos particulares. La teoria del framing
(Entmann, 1993) enfatiza como la informacion proporcionada estratégicamente puede impactar
la opinidn pablica, permitiendo a los politicos replantear los problemas y cambiar la percepcién
publica usando Twitter/X.

La gobernanza de la informacion o de los datos en Twitter/X (D’Agostino et al., 2017) es fundamen-
tal para una gestion eficaz de los datos y la seguridad de la informacién. Los medios en Twitter son
fundamentales para difundir informacion y afectar la opinidn puablica (D’Agostino et al., 2017).

Finalmente, la apertura en la publicacion de resultados y métodos es fundamental para la validez de
la investigacion, particularmente en entornos de Big Data . En este escenario, la narracion de datos
surge como una herramienta fundamental para transformar informacién complicada en narrativas
comprensibles (Quijano, 2020).
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Enfoque metodologico

Este proyecto se guia por una metodologia de disefio basada en investigacion que se caracteriza por
la creacidn de prototipos continuos. Este enfoque, en linea con el pensamiento de disefio y las episte-
mologias disefiistas, reconoce el disefio como un conocimiento en red, capaz de incorporar métodos
cuantitativos, cualitativos, etnograficos e investigacion accion participativa (Luna, 2019).

La investigacion se desarrolla en ciclos de retroalimentacion continua, lo que permite ajustar la
metodologia a medida que avanzamos en el estudio. Los prototipos, concebidos como laboratorios
para explorar hipétesis, desempefian un papel fundamental. No solo actiian como un medio para
comunicar resultados, en consonancia con la propuesta de investigacion desde el disefio, sino que
también se utilizan como herramientas para habitar y explorar mundos posibles (Luna, 2019).

La metodologia de disefio basada en investigacion se estructura en varias fases

Versién
beta
Versidn 1.0

Define los casos de
uso y la interaccién __h

basica Prototipos
funcionales

Prototipos \ Casos | |
intermedios de usuarios

—b

Prototipo
como hipétesis

Disefio de

Define conceptos producto

preliminares

e = |
Historias de } |
usuarios [ ]

Con la gente

Por la gente

Define contexto
y retos preliminares »
de disefio

Disefio
Participativo

Talleres de disefio
( Taller de escenarios Prototipos ligeros

Qué?  Porqué?

Quién?
Indagacién
contextual

. El proceso de Disefno
«— basado en la investigacion

Tendencias )
Brenchmarking Etnografia

Figure 1: Imagen representativa de la metodoldgia (Luna, 2019)

Indagacién contextual: Esta fase implica la exploracién del contexto sociocultural mediante técnicas
etnograficas rapidasy conversaciones formales e informales (Luna, 2019). Utilizando herramientas de
mineria de datos para examinar grandes volimenes de datos creados por usuarios de la red social, se
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llevé a cabo un analisis de calidad de los tweets de Twitter/X durante la campafia electoral.

Diserio participativo: Aqui, se fomenta la colaboracion con los interesados a través de talleres y la
creacion de prototipos ligeros o mentales. El objetivo es formular hipétesis sobre posibles soluciones,
incorporando la perspectiva de quienes estan directamente involucrados (Luna, 2019). Utilizamos
técnicas de mineria de datos para enfocar en la calidad y la organizacion de los datos textuales crea-
dos de Twitter/X durante las candidaturas a la alcaldia de Bogota. En esta fase, nos centramos direc-
tamente en el disefio del producto sin someter nuestros prototipos a la evaluacion de una comunidad
o pluralidad de personas.

Disefio de producto: Durante esta etapa, se lleva a cabo la creacién de prototipos tempranos por
parte del equipo del proyecto. Aunque se mantenga cierta distancia de los interesados, se fomen-
tan discusiones técnicas especializadas para asegurar la viabilidad del disefio Luna, 2019, citando a
Leinonen (2008). Se crea un entorno reproducible con el fin de almacenar, analizar y organizar los
datos encontrados en los perfiles.

Prototipo como hipétesis: En esta fase, los prototipos se presentan a los interesados para su vali-
dacion. Se destaca la naturaleza hipotética de los prototipos, lo que permite evaluaciones continuas
dentro de los limites del proyecto Luna, 2019, citando a Leinonen (2008). Se iter6 en los prototipos,
mirando qué tanto ellos podian efectivamente dar cuenta de la calidad de los datos y qué elemento
algoritmicos completaban la narrativa o donde estaban las limitaciones, bien en los conocimientos
para mejorar los analisis o bien en las herramientas para dicho analisis.

Este enfoque metodoldgico se adapta a las necesidades especificas de la investigacion sobre la cal-
idad de los microdatos extraidos de Twitter/X para los perfiles de los candidatos Gustavo Bolivar y
Juan Daniel Oviedo durante las elecciones para la Alcaldia de Bogota del afio 2023, permitiendo una
exploracién profunda y una validacion constante de los hallazgos.

Estas modificaciones demuestran la aplicacion Gnica de las fases de la metodologia de disefio general
del dominio pulblico al estudio de analisis de mineria de datos sobre la influencia politica en Twitter/X
durante la contienda por la Alcaldia de Bogota.
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Desplegando un entorno de investigacion reproducible

El entorno de investigacion reproducible para esta tesis estd compuesto de los siguientes elemen-
tos:

1. Scoop: Gestor de instalacion de software libre, de codigo abierto y/o libre distribucion.

2. Fossil y ChiselApp: Sistema de control de versiones y publicacién de borradores de la tesis y
sus narrativas de datos

3. Glamorous Toolkit y Pharo: Entorno de desarrollo moldeable con herramientas visuales e in-
teractivas para programacion y gestion del conocimiento.

4. Grafoscopio: Herramienta que incluye ExoRepo y MiniDocs para la organizacion y visualizacion
de documentos.

« ExoRepo: Utilidad que facilita la instalacion de repositorios hospedados en infraestruc-
turas de cddigo auténomas.

« MiniDocs: Sistema disefiado para mejorar las capacidades de documentacion de proyec-
tos, integrado en Grafoscopio.

WindTerm: Aplicacion para la gestion de terminales y lineas de comandos.

Zettlr: Software para la escritura y organizacion de textos académicos y notas.

Pandoc: Conversor de documentos entre diferentes formatos, como Markdown, HTML y PDF.
Tectonic: Motor de composicion tipografica para la creacion de documentos LaTeX.
Eisvogel Template: Plantilla para la generacion de documentos PDF con un disefio elegante.
10. LiteXL: Editor de texto ligero y extensible para la edicion de archivos.

0 o N o O;

11. Hypothesis: Herramienta para la creacion comentarios en investigaciones.

12. Flameshot: Herramienta parra tomar pantallazos

13. Publicando reproducible: Como exportamos el documento desde Markdown a HTML y PDF y
como se hacen con Fossil.

A continuacion, se detallara exhaustivamente cada una de las herramientas mencionadas, incluyendo
coémo fueron instaladas y utilizadas durante el desarrollo de la tesis. Esto permitirda comprender en
profundidad el papel de cada herramienta en el proceso de investigacion reproducible.

Scoop

Scoop es una aplicacion de linea de comandos para Windows que facilita la instalacion de software
al eliminar las ventanas emergentes de permisos y los tutoriales de instalacion. Automatiza la insta-
lacion de dependencias, realiza las configuraciones necesarias y puede crear configuraciones recur-
rentes para personalizar el entorno. Es especialmente Gtil para instalar aplicaciones “portatiles”, pero
también funciona con instaladores estandar.
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Para su instalacion, se puede realizar de dos maneras. La primera es directamente desde la pagina
principal, mientras que la otra se lleva a cabo mediante el siguiente comando:

jwr -useb get.scoop.sh | diex

Scoop se utilizo para instalar todos los software para el entorno reproducible, un gran ejemplo es
Pandoc:

chromium: Up

butane

Figure 2: Figura 1: Uso de Scoop

Fossil y ChiselApp

Fossil es un sistema de control de versiones (SCM) que rastrea los cambios, el progreso y el desarrollo
del proyecto. Destaca por su alta calidad y es muy reconocido por su uso en ChiselApp, una plataforma
de alojamiento y lanzamiento de proyectos. Aunque el Fossil SCM se considera un dispositivo de alta
calidad, no recibe el crédito que merece en el sector tecnoldgico.

ChiselApp es una plataforma de alojamiento y lanzamiento de proyectos que ejecuta Fossil SCM como
sistema de control de versiones. Permite a los usuarios realizar un seguimiento de los cambios en los
archivos, comunicar el progreso y la evolucion del trabajo académico y guardar los datos recopilados
mediante herramientas de scraping. ChiselApp permite crear repositorios pUblicos y privados, lo que
facilita el mantenimiento y la colaboracion en proyectos académicos. En la imagen que se presen-
tara a continuacién se muestra el historial de cambios subidos a ChiselApp por los autores y el tutor
del proyecto de grado. En ella, se pueden evidenciar las modificaciones de archivos y sus ramifica-
ciones.
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50 most recent check-ins

2024-05-26
18:08 B . Ao
9 Mezclando con ultima version Leaf check-in user tags
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correcion completa para el 25/05/2024 Leaf check-in user: tags:
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correciones de fraces check-in user tags:
2024-05-17
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Correciones completadas check-in user tags:
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correcion del esatdo del arte check-in user tags
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Rama de correcciones finales check-in user tags
04:29 .
Correciones completas check-in user tags
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Correciones de imagenes check-in user: tags:
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Segunda parte check-in user tags:
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18:34 .
Completando FileLocator aliases. chack-in user. tags
18:23 . .
Colocando los limites del analisis. check-in user: taas:

Figure 3: Figura 1: Uso de ChiselApp

Para la instalacion y sincronizacion de Fossil se usé los siguientes comandos:

scoop install main/fossil

Glamorous Toolkit y Pharo

Glamorous Toolkit (GT) es un entorno de desarrollo moldeable que ofrece herramientas visuales e in-
teractivas que se pueden utilizar para abordar una variedad de preguntas, incluida la programacion,
la extraccion de datos y la gestion del conocimiento. GT pretende hacer comprensibles los sistemas
mediante experimentos adaptados a cada situacion. Se implementa utilizando Pharo, un lenguaje
de programacién dinamico orientado a objetos. Pharo ofrece un entorno interactivo y un sistema de
desarrollo integrado, lo que facilita el disefio de aplicaciones complejas. GT y Pharo trabajan juntos
para brindar una experiencia de desarrollo Gnicay altamente personalizada. Pharo se utiliz6 para re-
alizar analisis de datos especificos. La integracion de Glamorous Toolkit (GT) con Pharo permitié una
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experiencia de desarrollo Gnica y altamente personalizada, optimizando la creacion y manipulacion

de datos para la investigacion.

Data exploration

Data holds valuable patterns that can
only be unearthed when they are
made visible. Visualization is
important but it becomes a
superpower only when you combine it
with modeling and exploration.

B i aAGiethodDe tyMenthFer) O % a =
s GeTwiacount alm]+ 2 GtTwiTwestsGroop [H0items) olm
Gueview  Tweets  Bymooth  Raw Pt Mew Timelne  Tweets  Aaw  Priot et
foenk
S | L T ———

oo BGToolkit code:
S0, we bullt afew views which provide miple ways
tosice the loading time. Togelher they form a custorn
peofiler dedicated tothe oading framework,

MckdableDeveiopment hitps://LcofScSixQlas

o202

052001

£k

e

a2

foeri

L ————

oazm
MUk 15CibU

2
i

] feeni
feenk @edwardog Great Here s an example 1o pet you
- b

Exploring the data exported from a Twitter account.

Figure 4: Figura 1: Uso de Glamorous Toolkit y Pharo

Grafoscopio

Ahora se instalara Grafoscopio, Grafoscopio es una herramienta interactiva flexible de visualizacion

de datos y documentacion.

18
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Grafoscopio INTRO GALERIA DESCARGA APRENDE CREDITOS CONTACTO Q

Grafoscopio
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= 70 |
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para ciencia abierta, ciudadanas y
Se utiliza en una variedad de disciplinas, incluida la ciencia abierta, la investigacion reproducible.
ExoRepo es una utilidad que facilita la instalacion de repositorios hospedados en infraestructuras de

coédigo autébnomas.
Pero antes de eso debemos instalar Exorepo, esto se debe instalar en Lepiter de Glamorous Toolkit

location := FilelLocator localDirectory .

(IceRepositoryCreator new
location: location;
remote: (IceGitRemote url: 'https://code.sustrato.red/Offray/ExoRepo.git');
createRepository)

register.

Metacello new
repository: 'gitlocal://', location fullName;
baseline: 'ExoRepo';
load

Ahora se instala MiniDocs, un sistema disefiado para mejorar las capacidades de documentacion de
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Lepiter.

ExoRepo install: 'MiniDocs'.

WindTerm

WindTerm es un programa de terminal disefiado para un rendimiento rapido y eficiente en Windows
y WSL (Subsistema de Windows para Linux). Destaca por su capacidad para procesar comandos rap-
idamente y utilizar una memoria minima, lo que lo hace perfecto para tareas que necesitan grandes
cantidades de texto. WindTerm proporciona transferencias de archivos locales y SFTP rapidas, lo que
lo convierte en una opcidn eficiente para la administracién de archivos. También tiene la capacidad
de autocompletar credenciales para acelerar el proceso de inicio de sesidn, aunque se recomienda su
uso en entornos seguros debido a riesgos potenciales de seguridad.

B] powershell - WindTerm - X

Editar 1 a r Herramienta na Ayuda

Pull done, wire bytes
Would fork.

Pull from F
Round-tr:

updated- fdea25ac2ffs

updated-to: B8c5de869728bcacd9a7ed 6 ff 8 ® Esquema

correcion completa para e
file modified.

Remote Mode

Figure 5: Figura 1: WindTerm

Zettlr

Zettlr es una herramienta de escritura todo en uno que le ayuda a crear publicaciones que incluyen
publicaciones de blogs, articulos de revistas, articulos académicos, tesis y libros completos. Incluye
gestion de proyectos de redaccion, la mejor asistencia para citas, privacidad de datos, conexion con
administradores de referencias, exportacion flexible y una interfaz de usuario disefiada para brindar
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eficiencia, velocidad y productividad. Zettlr es un software gratuito y de cédigo abierto que mantiene
sus notas en su computadora sin sincronizacion forzada en la nube ni tarifas ocultas. Ademas, proteja
su privacidad al no rastrear ni experimentar con sus datos. La herramienta se puede adquirir por la
pagina oficial de Zettlr.En laimagen a continuacion se observa la interfaz de Zettlr, donde se muestran
los archivos Markdown abiertos del trabajo de grado, con la posibilidad de modificarlos.

& Achivo Edtar Ver Veniana Ayuda - o X
a’l a 5] z) ° @ + “ B (7 o P @ 2] = [ W TR o
Filtra Analisis de la Calidad de Mi... x Anexos x | Conclusiones y recomenda... x
[yArchivos i s )
B Analisis de la Calidad de Microdat .
[B analisis-de-la-calidad-de-los-micro.
65} Desplegando un entorno de invest...
[ Conclusiones y recomendaciones
B Anexos Se utiliza en una variedad de disciplinas, incluida la ciencia abierta, la investigacion reproducible. ExoRepo es

una utilidad que facilita la instalacion de repositorios hospedados en infraestructuras de codigo auténomas.

t=Areas de trabajo
Pero antes de eso debemos instalar Exorepo, esto se debe instalar en Lepiter de Glamorous Toolkit .

> B Zeftlr Tutorial

location := Filelocator localDirectory .
(IceRepositoryCreator new
location: location;
remote: (IceGitRemote url: 'https://code.sustrato.red/Offray/ExoRepo.git’);
createRepository)
register.
Metacello new
repository: 'gitlocal://', location fullName;
baseline: 'ExoRepo’;
load

[0 = | 74:182 | 7.200 patabras | Caracteres 9 | 4 0 A4 76 @ €

Figure 6: Figura 1: Zettlr

Pandoc

Pandoc es una aplicacion de linea de comandos y una biblioteca Haskell que puede convertir doc-
umentos entre varios formatos procesamiento de textos, incluidos Markdown, HTML, LaTeX y Word
docx. Pandoc es extremadamente flexible y modular, por lo que los usuarios pueden agregar rapi-
damente formatos de entrada y salida adicionales. También puede crear documentos separados o
fragmentos y generar archivos PDF desde LaTeX, ConTeXt, roff ms o HTML como formatos interme-
dios.

Para su instalacion, se puede realizar de dos maneras. La primera es directamente desde la pagina
principal, mientras que la otra, se lleva a cabo mediante el siguiente comando:

scoop install pandoc
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Figure 7: Figura 1: Scoop

Tectonic

Un motor de composicion de documentos basado en TeX/LaTeX llamado Tectonic facilita la creacion
de textos que sean rigurosamente cientificos y tipograficamente precisos. La carga automatica de
archivos de soporte, la produccion de documentos reproducibles, la légica de creacion inteligente,
la integracion de GitHub Actions y la distribucion de licencias MIT son algunas de las caracteristicas
importantes.

Para su instalacion se lleva a cabo mediante el siguiente comando:

scoop install main/tectonic

Eisvogel Template

La plantilla Eisvogel LaTeX esta disefiada para utilizar Pandoc para convertir archivos Markdown a PDF
o LaTeX. Se concentra especialmente en la redaccion de ejercicios y apuntes del curso, con especial
atencion a la informatica. La plantilla tiene una serie de caracteristicas, como soporte para resaltado
de sintaxis en bloques de cddigo, incluyen imagenes de fondo y personalizacion de la pagina de ti-
tulo. También brinda oportunidades para manipular la apariencia del documento final a través de
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variables personalizadas. Junto con Pandocy LaTeX, la plantilla Eisvogel se puede descargar e insta-
lar. También se puede acceder a él a través de una imagen de Docker que contiene Pandoc, LaTeXy
otros archivos necesarios.

Para su instalacion se lleva a cabo mediante de su pagina oficial de descargary siguiendo sus parmet-
ros para su instalacion.

(] README 413 BSD-3-Clause license

Installation

1. Install pandoc from http://pandoc.org/. You also need to install L

2. Download the latest version of the Eisvogel template from the rel
3. Extract the downloaded ZIP archive and open the folder.

4.Move the template eisvogel.latex to your pandoc templates folder. The location of the templates folder
depends on your operating system:

© Unix, Linux, macOS: /Users/USERNAME/ . 1ocal/share/pandoc/ templates/ oOF
/Users/USERNAME/ . pandoc/ templates/
© Windows Vista or later: C:\Users\USERNAME\AppData\Roaming\pandoc\tenplates\
If there are no folders called templates or pandoc you need to create them and put the template

eisvogel. latex inside. You can find the default user data directory on your system by looking at the output of

pandoc --version .

Docker image

Alternatively, if you don't want to install LaTeX, you can use the Docker image named pandoc/extra. The image

contains pandoc, LaTeX and a curated selection of components such as the eisvogel template, pandoc filters and
open source fonts. A common use of the image looks like this (line breaks for readability)

docker run --rm \ @
--volume "$(pud):/data” \
~-user $(id -u):$(id -g) \
pandoc/extra example.nd -0 example.pdf --template eisvogel --listings
For frequent command line use, you can define the following shell alias
alias pandock="docker run --rm -v "$(pwd):/data" -u $(id -u):$(id -g) pandoc/extra’ @

Figure 8: Figura 1: Eisvogel Templane

LiteXL

Lite XL es un editor de texto liviano construido principalmente en Lua y disefiado para ser funcional,
estéticamente agradable, pequefio y rapido. Permite la personalizacion mediante complementos y
temas de color, que pueden cambiarse facilmente modificando el médulo de usuario. Para su insta-
lacion se necesita ejecutar el siguiente comando:

scoop install lite-xl

Interfaz de LiteXL:
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I ~\Desktop\Tesis\Tesis\capitulos\b-desarrolio.md - Lite XL 9 X

Hypothesis es una herramienta que permite a 1 r, P e b y documentos PDF de forma colaborativa.
Facilita la discusién, la interal 6n de notas p: re este tipo de contenidos.
La hipotesis garantiza la confidencialidad ai 6n de identifi personal de los usvarios.

un entorno de investigacion reproducible en una computadora,
emas operativos Windows GNU/Linux o Mac0S,
nstalan en ella los recu necesarios para construir dicho entorno.

Se inicia por crear una cuenta de usvario en ChiselApp,
que permita tener un historico de todos los archiv e hacen parte de la investigacién a través de repositorios

emoto y el local, en Windows
opt6 por instalar en dicho sistema operativo, WindTerm y Fossil.
Luego de la instalacién,
se uso el siguiente comando, desde WindTerm, para sincronizar los repositorios locales y remotos[Acomandos]:

conando son:
porciona el comando, en caso Fossil
0s y bien escritos.

En este ejemplo, que la frase es ta correctamente

y que se proporcione el enlace al repositorio.

Para final 1la conexién, se le solicitara la contraseia del repositorio.

En caso que ya haya archivos subidos al repositorio se puede usar el siguiente comando para clonarlo:

repositorio es donde realiz rrollo de nuestro trabajo universitario.
s, poden rtir nuestro r rie de pern
Establecimos dos

Se mastrara 1a interfaz de Chiselann v sus funcinnes nrincinales nara 1a alahnra

Figure 9: Figura 1: LiteXL

Hypothesis

Hypothesis es una herramienta que permite a los usuarios anotar, resaltar y etiquetar paginas web
y documentos PDF de forma colaborativa. Facilita la discusion, la interaccién social, la organizacion
de la investigacion y la adquisicion de notas personales sobre este tipo de contenidos. La hipdtesis
garantiza la confidencialidad de la informacion de identificacion personal de los usuarios.
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c 25 chiselapp.com/user/ArleyVera/repository/Tesis/doc/tutor/capitules/tesis-pregrado.htm| 4 f?s [n} Q Nuevo Chrome disponible

M Gmail @B YouTube P Maps 4% Albumes

[¥ Fublic~ Q% T, 7 Sionup/Tegl n
ilisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los Candidate- i .
@| Annotations®  Page Notes Orphans?
niel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023
[ offray 26 may

" . . . = = ora
o Este estudio se centra en examinar c6mo las redes sociales han afectado las campafias politic
ematica
elecciones regionales del afio 2023 en Bogotd. La informacién politica que Gustavo Bolivar y
tificacién = - - —— - o nali iar st Less
publicaron en Twitter (ahora denominada "X”y que a lo largo de esta tesis se denominara T~ |
1do del arte campaiia ser4 analizada mediante mineria de textos. Si bien hicimos mineria de texto, no fue para examinar como
las redes sociales afectaban camparias, sine que nos

etivos (2) - . . . . . i enfocamos en la calidad de los datos extraidos de Twitter.
El objetivo de este estudio es investigar herramientas o métodos de scraping para recopilar ¢

| por lo que este proyecto utiliza herramientas de anélisis de datos para comprender cuanta in comecciones
aque metodologico los microdatos del discurso politico en contextos digitales, particularmente en Twitter/X. Es « &
plegando un entorno de pertinente para los campos de las ciencias de la informacion, las bibliotecas y los archives. L
sstigacién reprodueible pueden ayudar a comprender los datos del diseurso emitido por candidatos como manera de offray 12 may
participacion politica novedosas en contextos discursivos mediados digitalmente, que consti
X/Twitte,

s manera en que ciudadanos v candidatos se comunican contempordneamente.
|uisicién de datos: . Y )
Usar siempre TwitterX  no/unialveces/asi y ofras al contrario.

Figure 10: Hypothesis, siendo empleada para los comentarios y correccion por parte del tutory la

realimentacidn al estudiante.

Flameshot

Flameshot es una herramienta de captura de pantalla altamente personalizable y facil de usar. Ofrece
numerosas opciones de personalizacion, como la interfaz de color, la seleccion de botones, atajos de
tecladoy la forma en que se guardan las imagenes. Su configuracion es accesible y permite modificar
estos aspectos segln las necesidades del usuario. En la imagen a continuacion se puede evidenciar
el uso de una herramienta para tomar un pantallazo como ejemplo. Se utilizd esta herramienta para
todas las imagenes o capturas de pantalla encontradas en el trabajo de grado.
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Figure 11: Figura 1: Interfaz de Flameshot |

Publicacion reproducible.

Si bien hemos mostrado, en las secciones previas las herramientas individuales y sus usos en esta in-
vestigacion. Este apartado se encarga de mostrar los flujos de trabajo que conectaron las herramien-
tas.

Se inicia por crear una cuenta de usuario en ChiselApp, que permita tener un histérico de todos los
archivos que hacen parte de la investigacion a través de repositorios de codigo, en este caso usando
Fossil. Para establecer una conexion entre el repositorio remoto y el local, en Windows se opt6 por
instalar en dicho sistema operativo, WindTerm y Fossil. Luego de la instalacion, se uso el siguiente
comando, desde WindTerm, para sincronizar los repositorios locales y remotos:

fossil.exe sync
~ https://ArleyVera@chiselapp.com/user/ArleyVera/repository/Tesis

Los prerequisitos para cualquier comando son: que se instale el software que proporciona el
comando, en este caso Fossil y que los parametros estén completos y bien escritos. En este ejemplo,
que la frase “sync” esté escrita correctamente y que se proporcione el enlace al repositorio.

Para finalizar la conexion, se le solicitara la contrasefia del repositorio.

En caso de que ya haya archivos subidos al repositorio se puede usar el siguiente comando para
clonarlo:
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fossil.exe clone https://chiselapp.com/user/ArleyVera/repository/Tesis

Este repositorio se hace seguimiento de los cambios, el progreso y el desarrollo del trabajo universi-
tario. Ademas, se puede compartir el trabajo con otros usuarios del repositorio con una serie de per-
misos. Se estableci6 dos repositorios, uno privado y otro publico. Publicando el progreso del trabajo
final en el repositorio publico, mientras que todos los datos recopilados mediante de las herramientas
de Scraping se almacenan en el repositorio privado.

Se mostrara lainterfaz de Chiselappy sus funciones principales para la elaboracion del trabajo final:

Tesis de Felipe / timei

Tim

26 check-ins

2023-12-12
2023-12.04
20231123

1528

2023-11-22

20281121
2023-11-18
17.05

1645

20231103

202310-25

Figure 12: Figura 20: Repositorio publico

1. La “Linea de tiempo” muestra los cambios realizados en los archivos.
2. Todas las carpetas y archivos asociados con el repositorio se pueden encontrar en la seccion
“Files”.

3. Estaseccion muestra la linea de tiempo de las modificaciones de archivos.

Al hacer clic en el enlace junto a la opcidén “Check in”, aparecera una nueva interfaz con todos los
datos e informacion actualizados. Ademas, se podra comparar visualmente donde estara la version
actualizada del mismo archivo con su version anterior para ver los cambios realizados.
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Other Links: manifest | tags

B Context
2023-12-12 O
ueva version integrat Leaf checkin -

2153

2023-12-04
0226

Figure 13: Repositorio publico con la diferencia entre dos versiones sucesivas de la tesis.

1. Linea del tiempo de archivo seleccionado.
2. Version anterior de archivo y resaltando cual caracteristica fue cambiada.
3. Version de archivo actualizando resaltando la caracteristica cambiada.

Es fundamental sefialar que el uso de repositorios publicos y privados nos proporciona un enfoque
integral para la gestion de datos y trabajo, que es necesario para garantizar la transparencia y repro-
ducibilidad del estudio. Ademas, al publicar el trabajo en un repositorio publico, contribuimos alinter-
cambio de conocimiento y facilitamos la colaboracién con otros académicos interesados en el campo
de estudio. Para fusionar prosa con historias de datos, el documento de Google Docs se transformé
a Markdown. Markdown es un lenguaje de marcado simple y comprensible que permite formatear
texto de manera liviana. No sélo facilita la presentacion de la informacion, sino que también ayuda
a mejorar estéticamente el contenido del trabajo de grado. La conversion a Markdown permite inte-
grar codigos de prueba para la recopilacion y recuperacion de datos mediante cdédigo o comandos.
Esto es fundamental para la investigacion, ya que permite automatizar operaciones y preservar un
registro organizado de los procesos. Al mismo tiempo, Markdown hace que los datos y los resultados
sean mas atractivos y sencillos, lo que facilita la comprension tanto para los académicos como para
las personas interesadas en el trabajo.

Se utilizo Zettlr para dividir el trabajo en tres partes después de convertir el contenido del trabajo de
grado a Markdown. Zettlr es un editor de texto gratuito y de cddigo abierto que admite el formato
Markdown y se adapta a varios sistemas de productividad como PARA, GTD y Zettelkasten. Permite
el desarrollo de archivos de texto interconectados con enlaces internos y externos, formatos, tablas,
graficos, HTML y otras caracteristicas sin necesidad de un proveedor. Zettlr le permite exportar fa-
cilmente a muchos formatos, como PDF y HTML, asi como ingresar caracteres especiales y texto au-
tomatico. Puede utilizarse para ejecutar enfoques de productividad como Zettelkasten, PARAy GTD.
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Sin embargo, tiene ciertas limitaciones, como la falta de conexiones a puntos especificos de los docu-
mentos, la falta de una version movil, la falta de transclusion, la falta de un lector grafico y la imposi-
bilidad de generar HTML.

La interfaz de Zettlr continGa enfatizando el formato Markdown, asi como la funcionalidad principal
de la herramienta, que incluye guardar, abrir y modificar archivos.

Q mowo Edtar Ver Ventana Ayuca
Archivo nuevo... > e o oo Bt E o w| P 5356 paltres o
e T ——10
=A Abrir... cul+0 *
v Abrir drea de trabajo... atse:0 |y Sauawker
Documentos recientes > q
Guardar, Cl+S PSS, que en inglés significa "Free and Open Source Software”, es una
Archive anterior curs |taforma que destaca por ser una biblioteca de software instalable.
tes de poder acceder a la aplicacion \"Squawker'", primero debes
Siguiente archivo ctr+] . .
scargar ofra aplicacion llamada \"F-Droid\". software; gratis. Su
Importar archivos... ncipal objetivo es brindar a los usuarios de Android acceso a un
Exportar... cui+£ Fpositorio de aplicaciones méviles de codigo abierto y gratuito para
\mprmirs cui+p §€ puedan navegar, descargar y usar. A diferencia de las tiendas de
Hlicaciones convencionales, F-Droid promueve software que se adhiere a
> Preferencias > X
principios del software libre, lo que permite a los usuarios
Importar archivo de localizacién de Zettir (idioma) lizar, estudiar, cambiar y redistribuir el codigo fuente de los
Importar diccionario... bgramas.
Renombrar archi Ctri+R
snombrErarie cerebro de F-Droid esta contenido en el cliente, una aplicacion de
Eliminar archivo droid que instalas y utilizas para acceder a tu coleccion como un
BRI rtal. El cliente F-Droid permite a los usuarios buscar, explorar y
Jleccionar entre una variedad de programas FOSS. Ademas, instalar estas
Sal Curl+ . ! N
=i +Q dicaciones directamente en el teléfono inteligente es sengillo y no

ﬂ requiere visitar tiendas especializadas como Google Play Store. o

La capacidad del cliente F-Droid para buscar actualizaciones del

software instalado desde su repositorio y notificarlas a los usuarios es
una caracteristica crucial. Gracias a esto, los usuarios siempre tendran
acceso a la informacion y la configuracion de seguridad mas recientes.

B F-proid

£Qué es F-Droid?
. Buscar aplicaciones
a = -
—_—-

(=)0 | ® | 1:19 5.396 palabras | Caracteres % | 3 0 94® 0

Figure 14: Figura 1: Zet

Interfaz Zettlr:

1. Opciones guardar, exportar, importar y abrir archivos

2. Herramientas como insertar imagenes por medio de un comando
3. Sete permite abrir varios archivos y modificarlos a la vez

4. Se permite modificar los archivos directamente

El trabajo se divide en tres partes:

“a-apertura” : Contiene la seccién metodoldgica completa del trabajo de pregrado, incluyendo la
introduccion, estado del arte, objetivos y enfoque metodologico.

b-desarrollo”: Esta seccion contiene informacion sobre herramientas de raspado y comparaciones.
También se incluye una evaluacién de la calidad de los datos del scrap y su correspondiente narra-

tiva de datos. También menciona las aplicaciones y herramientas que se emplearon para lograr los
resultados deseados.
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“c-cierre”: Esta seccion cubre los resultados, conclusiones y bibliografia del trabajo de pregrado.

Luego de la separacionde los contenidos, se realizé un examen exhaustivo para encontrar fallas, como
problemas de escritura y espacios adicionales, y organizar los contenidos de manera significativa.
Luego, las tres partes se combinaron en un archivo PDF para poder visualizar el resultado y el con-
tenido del trabajo de grado.

Luego se utilizd WindTerm para transferir los archivos al repositorio pablico, facilitando y agilizando
dicho proceso. WindTerm es un software de terminal que se ejecuta de forma rapida y eficiente en
entornos Windows y WSL (Subsistema de Windows para Linux). Se distingue por su capacidad para
ejecutar comandos rapidamente y requerir un minimo de memoria, lo que lo hace perfecto para tra-
bajos que involucran grandes cantidades de texto.

Figure 15: Figura 1: WindTerm

1. Apartado para escribir los comandos.
2. Apartado para seleccionar el tipo de terminal necesario.

Luego se puede utilizar LittleXL para acelerar el proceso, ya que Zettlr puede resultar pesado en al-
gunos dispositivos. Siexperimenta ralentizaciones u otras preocupaciones especiales, utilice LittleXL,
que es una herramienta mucho mas ligera y facil de usar.

30 Felipe Arley Vera



Andlisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los

Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

s esté compusto de los siguientes elementos:

Figure 16: Figura 1: Interfaz de LittleXL

Luego se descargb el Glamorous Toolkit y se utilizo para evaluar los datos recuperados. Sin embargo,

para lograr este objetivo, es esencial instalar las siguientes herramientas adicionales:

Grafoscopio.

Una vez instalados estos programas, puede comenzar a analizar los datos recuperados. Una vez que

se complete el escaneo, siga los pasos a continuacion para obtener la pagina que contiene la informa-

cion o las instrucciones utilizadas para el escaneo.

Figure 17: Figura 1:

t Mepter Dearioforias DBaselineOfMLParser [Aleatorio DHexmaps mLepage Diceograma morderedictionary 3 aveacelloscripapie [ @ o =
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Glamorous Toolkit
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1. Cliquear el botdn de inspector de la pagina que esta en la mitad de la misma.

2. Arrastrar en handler desde el borde inferior de la pagina hacia arriba de modo que aparezca el
playground de la pagina que esta en 3.

3. Escribiren el playground de la pagina “self asMarkdownFile”. Eso producira el archivo que esta
en 4, dentro de la subcarpeta Documentos/lepiter

4. Copiar el archivo que aparece en 4 a tu repositorio en la subcarpeta prototipos.

Después de tener todos los archivos con su respectiva informacion correspondiente se debe usar el
siguiente comando para unificar los archivos y crear uno solo en formato MD:

pandoc a-apertura.md b-desarrollo.md ../prototipos/analisis-de-
la-calidad-de-los-microdatos-extraidos--7nfst.md.html c-cierre.md d-
apendices.md -o tesis-pregrado.html —-template=../plantillas/easy_template.html
—--toc Para adicionar o actualizar el PDF de La tesis, en la carpeta raiz del repositorio ejecutamos:

fossil.exe uv add capitulos/tesis-pregrado.pdf

uv add capitulos/tesis-pregrado.pdf

Figure 18: Figura 1: Uso de los comandos

Para sincronizarlo con la versidn remota hacemos:

fossil.exe uv sync -v

pitulos v
uv add capitulos/tesis-pregrado.pdf
u
Artifacts Del

-pregrado. pdf

sis-pregrado.pdf

remote: chiselapp.com

Figure 19: Figura 1: Uso de los comandos

Cuando este soncronizado se usa este comando para unificar los archivos en fromato MD y pasarlo o
convertirlo en PDF:
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pandoc a-apertura.md b-desarrollo.md ../prototipos/analisis-de-la-
calidad-de-los-microdatos-extraidos--7nfst.md.html

c-cierre.md d-apendices.md -o tesis-pregrado.pdf -—-template eisvogel -
-pdf-engine=tectonic --toc -V lang=es-CO

Este comando va a unificar a todos los archivos nombrados y los convertira en un archivo PDF, usando
las herramientas Tectonic y Eisvogel Template.

a-apertura.md b-desarrollo.md ..
tesis-pregrado.pdf

file: (null)
quence at line 296 replaced by U+FFFD.
pt too high) h:
texput. tex:623
accessing absolute path elip/ t / x2pdf.-b2 png
reproducible in other environmer
put. tex overfull
ing absolute path “C
build

build m

a
build m

a
build

build e
a ing absolute path elip/AppData/Loc
build reproducible in other environme:
ing absolute path °C elip/AppData/Local /Temp/tex2pdf .-b21
build ma: reproducible in other environmer
texput. tex:1463
texput. tex

build

.png
build

38ea218765876a317¢
build m
elip/AppData / -b2 eobabedscai3bl d1d8c557b26f1df83dds.
build m other environme
a elip/AppData/Local /Temp/tex2pdf .-b21a31 f/fodss1f2 8c06faa744chBa38805c308b8 .
build roduc other environme
a 36FF/41e5ae31b042eadd6c89344dF3dbb9ACT0SA3EE.
build may reproducible in other environmer

CEXpUL: TeX IGET TULL \VOOX (DEar JTiES GCCUTTEU WITLTE \OUTPUT 1S aCTIve

Figure 20: Figura 1: Uso de los comandos

Después se usa este comando para afiadir el archivo al repositorio:

fossil.exe add .\trabajo-grado.md

Y por Gltimo se usa este comando para publicar el archivo afiadido al repositorio:

fossil.exe commit -m "Nombre que desees"
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Adquisicion de datos: Herramientas de Scraping

En la investigacion se utlizaron varias herramientas de scraping, que son programas o aplicaciones
informaticos creados para recopilar datos de fuentes de Internet (en este caso, plataformas de redes
sociales como Twitter). Recopilar informacion pertinente sobre las candidaturas de Gustavo Bolvar
y Juan Daniel Oviedo a la alcaldia de Bogota en Twitter/X es el objetivo principal de esta fase. Se
elegiran cuidadosamente las herramientas de scraping adecuadas para los propésitos a fin de adquirir
los datos. Estos programas extraeran datos de cuentas de Twitter, tweets, seguidoresy cualquier otro
dato pertinente relacionado con las elecciones.

Para garantizar que las conclusiones sean solidas. Compararemos las herramientas. Es necesario
analizar como funcionay sopesar sus ventajas e inconvenientes. Aprenderemos como funciona cada
herramienta en términos de capacidad de recopilar y analizar datos, y la calidad de los datos extrai-
dos de la plataforma de redes sociales. Nos enfocaremos en evaluar la precision y fiabilidad de las
herramientas, sin hacer referencia a la velocidad ni a la superacion de limitaciones de la plataforma.
Una vez obtenidos los datos pasaremos a su transformacién. Para un analisis mas sencillo, esto in-
cluye limpiary organizar los datos. Luego, escribimos historias con componentes tanto escritos como
visuales. Estas narrativas permitiran representar eficazmente los hechosy ayudar a una mejor com-
prension de los resultados.

La fase final de la investigacion sera el analisis del discurso. En esta seccion, analizaremos los con-
tenidos recopilados para encontrar patrones, tendencias y mensajes importantes relacionados con
las campafias de Twitter/X de Gustavo Bolivary Juan Daniel Oviedo. Este analisis nos ayudara a com-
prender mejor cdmo se comparte la informacion en la plataformay coémo afecta a la opinién piblica
y las decisiones de los ciudadanos. También nos brindara informacion Gtil sobre como se distribuye
lainformacién en el sitio.

Apify

Apify es una plataforma flexible que proporciona herramientas para realizar operaciones de web
scraping de forma eficaz y automatica. "Twitter scraper” es uno de los muchos servicios que ofrece,
que permite a los usuarios extraer automaticamente datos importantes de ésta red social. Esto es
particularmente Gtil para investigaciones, analisis de mercado y seguimiento de las tendencias de
Twitter. Los usuarios del ”Scraper para Twitter” de Apify pueden configurar parametros particulares,
incluidos términos de bisqueda, filtros de tiempo, propiedades de tweets e individuos especificos. El
scraper se encarga de gestionar las llamadas a la API de Twitter una vez establecidos estos paramet-
ros, recopilar los datos deseados y presentarlos de forma Gtil y estructurada. Esta estrategia técnica
de Apify, junto con su "scraper para Twitter”, ofrece una forma eficaz de automatizar la recogida
de datos en Twitter, evitando la necesidad de realizar este procedimiento manualmente. Apify
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agiliza el proceso de obtencion de datos Utiles de Twitter/X y los pone en manos de quienes tienen
mayor conocimiento técnico al ofrecer una interfaz facil de usar para personalizar y administrar la
configuracion de scraping.

Através de los enlaces mencionados en los tweets o los perfiles de las personas que estas viendo, Apify
te permite revelar los detalles de los tweets. Pero existe una gran diferencia entre los modelos gratu-
itos y de pago. Por ejemplo, seria posible especificar fechas precisas o crear un motor de bisqueda
personalizado de tweets utilizando un lenguaje de programacion. Sin requerir el uso de una API, la
plataforma ofrece datos sobre las caracteristicas clave de los tweets, con:

+ Cantidad de me gustas.

» ReTweets.

« Favoritos o guardados.

+ Cantidad de comentarios.
+ Cantidad de visitas.

« Enlace URL.

« Fechay origen del Tweet.
+ Descargar los datos.

La interfaz de Twitter Scrapper luce de la siguiente manera:

O Twitter Scraper  Payforusage v
from any Tw

user profile. Top Twitter API alternati
data in any format, includi

ads, replies, followers, images, videos, statistics,
h apps. reports, and databases

n Runs O  Builds 116 Integrations O

Saved tasks 1

ollects data that's publicly

le. This means data tha
that if you accepted
iew the terms and mal

use. your ability to
........ yourself.

(or 3 list of URLS). You can find other Actors that use
n Apify Store, e.g. the Easy Twitter Search Scraper or

Twitter profile(s)

@ @GustavoBolivar @JDOviedoA x
Bulk edit

Maximum number of tweets (per profile) (optional) @
100 E:

Texe e ~

Figure 21: Figura 1: Captura Apify

En la pagina principal se puede encontrar:

1. Configurar el perfil de un candidato le permite ingresar los nombres de los candidatos cuyos
tweets desea recopilar o enlaces a sus perfiles. Al hacerlo, podra recopilar datos pertinentes 'y
concentrar los esfuerzos de recoleccion en cuentas particulares.
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2. Se puede especificar la cantidad exacta de tweets que desea recopilar o se puede definir un
maximo. Debido a su adaptabilidad, puede personalizar la coleccidn para satisfacer sus necesi-
dades, ya sea que esté buscando una descripcion general o un grupo de datos en particular.

3. Tienelaopcidéndeincluirenlaces a tweets particulares aqui. Esto es Gtil si desea recopilar datos
precisos de tweets particulares, tuvo un impacto en los investigadores y desarrolladores (por
ejemplo, extendio el tiempo de esta tesis mas alla de lo habitual).

Ademas de eso, se pueden configurar:

Lmay e

Figure 22: Figura 2: Captura Apify

1. Eleccion de las propiedades de Scraping: Puede configurar propiedades especificas para su
proceso de Scraping de Twitter en esta seccion. Incluido: Ubicacion del tweet: puede optar
por recopilar solo tweets de una region determinada, lo cual es Gtil para monitorear eventos 'y
tendencias locales. Tipos de tweets: puede optar por recopilar solo tipos especificos de tweets,
como aquellos que son originales, retuiteados, mencionados o que contienen un hashtag o tér-
mino en particular. Esto le permite concentrarse en extraer contenido particular. Incluya las
URL exactas de los tweets que desea incluir en su coleccidn seleccionando esta opcidn. Esto es
atil para adquirir informacion precisa y contextual.

2. Configuracion para opciones avanzadas: Puede cambiar los siguientes parametros en la sec-
cion de opciones avanzadas: Se debe especificar la version de la pagina de Twitter que desea
utilizar para el scraping, ya que las paginas web pueden cambiar con el tiempo. Puede contro-
lar durante cuanto tiempo la herramienta de raspado recopilé la informacion. Esto es Gtil para
gestionar la duracion del proceso y evitar retrasos innecesariamente largos. Limite en la recopi-
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lacion de datos: puede poner un limite a los datos que desea recopilar, lo cual es Gtil para evitar
la descarga de grandes cantidades de datos. Asignacion de memoria: debido a que puede afec-
tar la rapidez con la que su sistema descarga datos, es crucial definir cuanta memoria desea
dedicar a esta tarea.

Comience a recolectar: Simplemente elija ”Iniciar” para iniciar el proceso de recopilacién de-
spuésde seleccionar todas las propiedades y opciones seglin sus especificaciones. El programa
ahora comenzara a funcionar de acuerdo con sus comandos y recopilar datos de Twitter de
acuerdo con la configuracion que haya definido.

Se proporcionaran detalles importantes sobre el procedimiento de recopilaciéon de datos de

blsqueday tweets en la nueva parte que sera visible en la parte inferior de la pagina de recopilacion
de datos del usuario de Prefin, incluida la siguiente informacion:

Ll Whl NORMA M

—— o Riin hag eaced
]

S———

0

Figure 23: Figura 3: Captura Apify

La cantidad total de tweets recopilados exitosamente durante el procedimiento se muestra a
continuacién en Resultados o Nimero de tweets recopilados. Esto le ayudara a comprender
cuantos datos ha recopilado.

. Fuente de la encuesta: Al indicar la fuente de la encuesta en este campo, sera posible rastrear

el origen o el objetivo de la recopilacion de datos.

Fechay hora en que se iniciara el proceso de recogida de datos: Se le notificara cuando lo haga.
Esto es importante para el seguimiento temporal y de registro de la operacion.

La cantidad de tiempo necesaria para finalizar la recopilacion de datos se mostrara segln el
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tiempo utilizado para recopilar la informacion. Esto es crucial para determinar la efectividad y
duracion de la tarea.

5. Memoria utilizada para la recopilacién: con esta informacion, se puede determinar cuanta
memoria se necesita para completar la recopilacion. Esto es crucial para la gestion de recursos
y para garantizar que haya suficiente RAM disponible para las proximas tareas.

Al final de la seccidn se proporciona una recopilacion de tweets sobre los dos candidatos, clasifica-
dos del mas relevante al menos importante. Para cada tweet de esta lista, se mostrara la siguiente
informacion detallada:

e o o _0o o O
Towwr Felaw T e [T I_-.. L

) 0

Figure 24: Figura 4: Captura Apify

1. Eltexto completo del tweet, que puede incluir enlaces, comentarios, opiniones u otra informa-
cion publicada por el usuario.

2. Imagen (si esta disponible): Si el tweet tiene unaimagen asociada, se mostrara para que puedas
ver visualmente el contenido multimedia compartido.

3. Una medida de la actividad y el discurso que rodea a un tweet es la cantidad de comentarios o
respuestas que ha recibido de otros usuarios.

4. Retweets: Cuantas veces un tweet fue compartido por otros usuarios, indicando qué tan ampli-
amente fue visto en la plataforma.

5. Nimero de Me gusta: la cantidad de veces que los usuarios hicieron clic en el boton ”Me gusta”
junto a un tweet para mostrar su apoyo y popularidad.

6. Sielsitio web ofrece informacion sobre el nimero de visitantes o vistas de tweets, esta informa-
cién podria estar presente. Esto podria resultar Gtil para evaluar la visibilidad del contenido.

7. URL: el enlace al tweet en particular, que le permite acceder a él directamente en Twitter y
obtener mas informacion sobre él o interactuar con él.

8. Lahoray fecha precisas en que se publicé el tuit permiten contextualizar lainformacién a la luz
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de su naturaleza temporal.

Se puede encontrar la siguiente informacion en la seccion "All Fields”, que proporciona informacion
adicional y completa sobre los tweets recopilados:

I

Figure 25: Figura 5: Captura Apify

1. ID: Codigo o nimero de identificacion especial del tweet. Cada tweet tiene un nimero de iden-
tificacion Gnico que puede usarse para rastrear con precision las entradas.

2. hashtag count: El nimero total de hashtags utilizados en el tweet. En las redes sociales, los
hashtags (palabras clave seguidas del signo "#”) se utilizan para agrupar y etiquetar material.

3. Exportacién de datos: Simplemente haga clic en el botén "Exportar” en la parte inferior de la
pagina para obtener los datos recopilados. Con el uso de esta herramienta, puede guardar datos
en un archivo o formato particular, como un archivo Excel o CSV, para un estudio o referencia
posterior.

Tiene una variedad de opciones adaptables en la pagina para personalizar la exportacion de datos,
de modo que puede ajustar la descarga del tweet seglin sus necesidades:
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Export dataset X
View

Format

Excel JSON - ©Cov XML HTML Table RSS JSONL o

Selected fields

All fields ide: w

Omit fields

dil. vanced options )

Copy link

Figure 26: Figura 6: Captura Apify

1. Seleccionelaopcion Formato de exportacion para especificar el tipo de archivo para la descarga
de datos. Las opciones mas utilizadas son Excel, JSON, CSV, XML, tablas HTML, RSS y JSONL.
Podras seleccionar el formato que mejor se adapte a tu proceso de analisis o visualizacién de
datos porque cada uno tiene sus propios beneficios y aplicaciones.

2. Campos seleccionados (Selected Fields): Puedes definir uno o mas requisitos que deben
cumplir los tweets para poder ser incluidos en la exportacidn en esta seccidn. Esto hace posible
filtrar los tweets que no se ajustan a criterios particulares y descargar solo aquellos que si lo
hacen, lo cual es Gtil para técnicas de analisis mas precisas.

3. Omitir campos: puede establecer criterios particulares que los tweets no deben cumplir para
ser omitidos de la exportacidn en la seccién Omitir campos”. Esto hace posible eliminar los
tweets que no cumplen con requisitos particulares, lo cual es Gtil para deshacerse de datos
innecesarios o innecesarios del conjunto de datos exportados.

Twitter Scraper

Eltérmino ”Twitter Scraper” se refiere a un programa que extrae mecanicamente archivos y tweets de
Twitter. Un "Twitter Scraper” es una extension creada especificamente para recopilar informacion de
perfil de Twitter y tweets directamente desde el navegador Chrome, en el contexto de una extension
de Google Chrome.

Interaccion con Twitter: La extensidn se puede activar automaticamente cuando visita una pagina
de perfil de Twitter o accede a Twitter. Una extension simula acciones que normalmente realizamos
manualmente, como hacer clic en enlaces o desplazarse a la pagina, mediante el uso de tecnologias
automaticas.
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Extraccion de datos: Cuando la extensidn estd en una pagina de perfil o en los resultados de
blsqueda, puede buscar y extraer informacion pertinente como nombres de usuario, nombres
reales, biografias, imagenes de perfil, nGmeros de suscriptores, tweets, etc. Estos datos se recopilan
y guardan localmente o se procesan segln las preferencias del usuario.

Almacenamiento y presentacion: Los datos extraidos se pueden guardar de forma legible en la ex-
tension o en la PC del usuario. Algunas extensiones también pueden proporcionar los datos recopila-
dos de forma ordenada y comprensible en la interfaz del navegador.

Cambios en la estructura del sitio: Las extensiones de scraping estan determinadas por la estructura
y el disefio de la pagina web. Si el disefio o la estructura de Twitter cambian, la extension puede dejar
de funcionar correctamente hasta que se actualiza para reflejar los cambios.

Para que la extension funcione correctamente en Google Chrome, primero debe darle permiso para
conectarse. Los siguientes pasos necesarios:

Juan Danlel Ovlado &

p4 -
B Inicio
Q- Explosar Twittar Scraper
L] i [—

L‘ Hetssone Twitfer Howladod
g I.ﬂ: ::-Icr P My Bevdn T
B Listas

luan Daniel Oviedo &
[ suardados LEES

i CJumermen KRS GRS prosinman sehractaralae
% Vesllicado SEH -";-‘-"'-'-"“"'."'.'.-\.-r-. S e
e Bl = Pzl mEr

& Pedil

9.720 = Fa.8 il
5 Mis opcio L
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- Y |:-..- Fimriel Pasiers " 5 WFaralaloluea e

Figure 27: Figura 7: Captura Twitter Scraper

1. Escriba su nombre de usuario o perfil aqui: En la barra de bisqueda de la extensidn, escriba
el nombre de usuario o ID del perfil que desea buscar. Verifique que este inicio de sesion esté
activo y sea legitimo en la plataforma que esta utilizando.

2. Indique una duracién: Diganos cuanto tiempo planea dedicar a recopilar informacién. Su re-
copilacién de datos serd mas exhaustiva porque abarca un periodo de tiempo mayor si invierte
mas tiempo en ella. Configure esta opcién seglin sea necesario.

3. Contiene el afio y mes de inicio: Establezca el afio y el mes desde el que la extension debe
comenzar a recopilar datos. La recogida se realizara entre la fecha de inicio que elijas y el dia
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actual. Los valores que especifique para el periodo de tiempo que desea estudiar deben ser
precisos.

4. Seleccione ”Scrape Now”: Para iniciar el proceso de recopilacion de datos, seleccione la op-
cion ”Scrape Now” después de personalizar todos los parametros seglin sus preferencias. A par-
tir de este momento, la extension comenzara a recopilar datos del perfil del usuario de acuerdo
con las pautas.

La extension mostrara al usuario una nueva pagina con amplia informacion sobre los tweets de ese
perfil una vez finalizada la recopilacion de datos. Puede encontrar los siguientes detalles en esta
pagina:

me ~ Juan Daniel Oviedo (@JDOviedoA)

240300
&t fE ey BATT Twsst

Bccount Data

]

b vhg K Fdndaa i Biyied

¥ 2426 Likes = 792 Rebwoots E 421 Replies

Top Score Tweaks Iweals Type

Tk Coniwnt

Figure 28: Figura 8: Twitter Scraper

1. Informacion basica del perfil de usuario: esta parte brindaré la informacién fundamental
del perfil de un usuario, como el nombre de usuario, la descripcion de la cuenta, la fecha de
creacién y otra informacion pertinente.

2. Numero de Me gusta: el perfil del usuario indicara el nimero total de Me gusta que ha acumu-
lado en todos sus tweets. Esto ilustra lo apreciados y aceptados que son tus productos.

3. Numero de ”Retweets”: Esto mostrara cudntas veces los tweets del perfil han sido retuiteados
por otros usuarios, mostrando cuan leidas y relevantes son tus publicaciones.

4. Numero de comentarios o respuestas: muestra el niimero total de comentarios o respuestas
producidas por los tweets del perfil, mostrando la discusion y actividad en torno a sus publica-
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ciones.

. Lista de tweets con mas interacciones: esta seccién muestra una lista de cada tweet que ha

recibido mas me gusta, tweets y comentarios. Luego podra ver qué tweets son los mas impor-
tantes y populares en el perfil.

. Lista de tipos de tweets: los tweets se agrupan segln el tipo de contenido que contienen,

incluidos texto, fotos y videos. Puedes ver cdmo la persona usa varios tipos de contenido en su
perfil al hacer esto.

Encontrara herramientas destinadas a facilitar la bisqueda y clasificacion de tweets en la seccion

“Listas de publicaciones”. Estos recursos incluyen:

'V Twitter Scraper Metginfo  Post Lists

1

Post List

Top Score Tweals

#Bogott necesto o Ciguian qusa s mat:

Figure 29: Figura 9: Twitter Scraper

1. Bisqueda avanzada: Esta funcion facilita la bisqueda de contenido. Puedes buscar por tipo de

contenido o usar palabras clave especificas relacionadas con el tweet que estas buscando.

. Detalles de la publicacion: Puede encontrar detalles detallados sobre cada tweet aqui. La fecha

de publicacién, el tipo de contenido del tweet, el formato del tweet (por ejemplo, texto, imagen,
enlace, etc.), la cantidad de me gusta, retweets, reacciones y comentarios recibidos se encuen-
tran entre esta informacion

. Descarga de datos: También puede usar el proceso de “scraping” para descargar los datos

obtenidos en formato CSV. Esto le permite realizar un seguimiento y analisis posteriores de los
tweets.
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Squawker

FOSS, que en inglés significa “Free and Open Source Software”, es una plataforma que destaca por ser
una biblioteca de software instalable. Antes de poder acceder a la aplicacién ”Squawker”, primero
debes descargar otra aplicacion llamada ”F-Droid”. software; gratis. Su principal objetivo es brindar
a los usuarios de Android acceso a un repositorio de aplicaciones moéviles de codigo abierto y gratu-
ito para que puedan navegar, descargar y usar. A diferencia de las tiendas de aplicaciones conven-
cionales, F-Droid promueve software que se adhiere a los principios del software libre, lo que permite
a los usuarios utilizar, estudiar, cambiar y redistribuir el codigo fuente de los programas.

El cerebro de F-Droid esta contenido en el cliente, una aplicacion de Android que instalas y utilizas
para acceder atu coleccion como un portal. El cliente F-Droid permite a los usuarios buscar, explorary
seleccionar entre unavariedad de programas FOSS. Ademas, instalar estas aplicaciones directamente
en el teléfono inteligente es sencillo y no requiere visitar tiendas especializadas como Google Play
Store.

La capacidad del cliente F-Droid para buscar actualizaciones del software instalado desde su repos-
itorio y notificarlas a los usuarios es una caracteristica crucial. Gracias a esto, los usuarios siempre
tendran acceso a la informacion y la configuracion de seguridad mas recientes.

@ F-Droid

¢Qué es F-Droid?

Buscar aplicaciones
a =3

Donar

® Doesse

Noticias

Figure 30: Figura 10: Squawker

Enlaesquinainferior derechade la pantalla se encontrara unicono de lupa, simplemente seleccionelo
y escriba el nombre del software deseado, en este ejemplo Squawker. El nombre del desarrollador y
unaimagen o logotipo representativo que lo acompaiia apareceran en la pantalla cuando el programa
haya realizado una blisqueda automatica en la base de datos de F-Droid. Esto hace que encontrar e
identificar el software que desea instalar es bastante sencillo.
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Figure 31: Figura 11: Squawker

1. Opcidn de bisqueda.
2. Buscador.
3. Aplicativo (Squawker).

Al momento de seleccionar la aplicacion va a aparecer una nueva interfaz con el contenido general y
explicito del aplicativo:

EERFEED)

+ c Q@

Enlaces ~ od  subsoipe

Figure 32: Figura 12: Squawker

Nombre del aplicativo y creador.
Requerimientos o condiciones que se necesita para instalar la aplicacion.
Imagenes para mostrar el disefio de la aplicacion.

HwnN e

Opcidn de descarga.

46 Felipe Arley Vera



Analisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los
Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

Después de descargar la aplicacion y ejecutarla, va aparecer la interfaz o apartado principal de la
aplicacion donde se encontar todas las opciones disponibles para iniciar la extraccion de informacion
o datos de Twitter/X como:

Feed: Alseleccionar estaopcion, se le dirigira al area donde podra navegary seguir las actualizaciones
de Twitter o la fuente de informacion necesaria.

Suscripciones: Para recibir notificaciones o actualizaciones pertinentes, puede administrar sus
suscripciones a personas, temas o cuentas particulares aqui.

Grupos: Esta opcion te permitira crear varias categorias o informacion relacionada si el programa
permite agrupar elementos en categorias.

Tendencias: Para mantenerse al dia con los temas candentes, consulte las tendencias méas recientes
en Twitter u otra fuente de datos relevante.

Guardado: Si desea conservar o marcar elementos especificos para su uso posterior, puede utilizar
esta opcidn para guardar o marcar elementos relevantes.

Puede encontrar una lista o directorio de perfiles de Twitter/X en la seccidén ”Suscripcion”. Simple-
mente haga clic en el icono de la lupa en la parte superior de la pantalla para encontrar un perfil
determinado. Se debe ingresar el nombre de usuario del perfil que desea ver. En tu directorio, el
programa localiza automaticamente un perfil con tu foto de perfil, y si es famoso mostrara el signo de
verificacion correspondiente.

Simplemente haga clic en el simbolo de persona en el lado derecho del perfil para acceder a él. Apare-
ceran dos opciones "suscribirse” y "agregar al grupo” estaran disponibles. Cuando te suscribes, los
tweets de los perfiles que siguen apareceran en tu feed y podras navegar por el perfil del usuario.

Figure 33: Figura 13: Squawker
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Apartado de Suscripciones.

Catalogo de perfiles.

Opcion de busqueda.

Nombre del perfil de usuario.

Perfil del usuario solicitado.

Apartado de suscripcion o afiadir a grupo del perfil.
Opcidn de suscribirse.

© N o 0k w N

Opciodn para afiadir grupo.

Seleccione el perfil que desea revisar para ver informacion general y especifica del usuario. El soft-
ware automaticamente lo dirige a una nueva interfaz donde puede ver todos los detalles del perfil del
usuario. Encontrara varias secciones en este enlace para ayudarle a descubrir contenido. La cantidad
de contenido e informacion disponible aumenta alin mas gracias a las opciones de filtro, que también
incluyen respuestas y retuits de tweets individuales.

Figure 34: Figura 14: Squawker

1. Informacion de perfil de usuario (general y especifica).

2. Apartados para facilitar la bisqueda de un contenido en especifico. con una caracteristica en
especifica.

3. Apartado para habilitar la opcion de filtros.

4. Opcidn para activar los filtros.

5. Filtros para limitar los Tweets.

Para guardar o compartir el Tweet se selecciona los tres puntos horizontales que se pueden encontrar
en la esquina superior derecha del tweet. Al hacer clic en estos tres puntos se abrira un menu con
opciones adicionales relacionadas con ese tweet. Opciones como ”"Guardar”, "Compartir contenido
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de Tweet”, ”"Compartir Enlaces de Tweet” y ”Compartir contenido y enlaces de Tweet” apareceran
cuando presiones los tres puntos. Para guardar el tweet, utilice la opcion “Guardar”.

Simplemente puedes acceder a un tweet que hayas guardado mas tarde. Puedes organizar y cate-
gorizar tus tweets guardados en el area de grupos. En esta seccién, puedes iniciar tu propio grupo.
Puedes crear grupos para tus tweets favoritos, tweets mas educativos o cualquier otra categoria que
te guste. Simplemente seleccione la opcidn de "Agregar al grupo” dicha opcidon que ya mencionamos
con anterioridad. Desde alli se puede elegir el grupo en el que desea conservar esos tweets. Esto le
facilita modificar sus tweets para adaptarlos a sus intereses y requisitos.

Figure 35: Figura 15: Squawker

1. Apartado para habilitar las opciones de los Tweets.
2. Opciones de guardary compartir del Tweet.

3. Apartado de grupos.

4. Opcion para crear grupos,

Se mostrara una seccion que le permitira establecer un nuevo grupo una vez que elija ’New”. Puedes
ingresar el nombre que deseas darle al grupo en el campo "Name” en la parte superior. Los perfiles
que desea incluir en el grupo se mostraran en forma de listado en la parte inferior. Una vez que haya
terminado, haga clic en "OK” para completar el proceso y crear el grupo.

En el apartado de “Tendencias” se encontrara una lista de hashtags, palabras o temas que actual-
mente son tendencia en la red social y el simbolo de “+” que aparece en la parte inferior a mano
derecha es un filtro para las tendencias.
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Figure 36: Figura 16: Squawker

Apartado para nombrar el grupo.
Listado de prefiles de usuarios.
Opcidn de crear el grupo.
Apartado de Tendencias.

Listado de tendencias.

I e

Opcidn de Filtros.

Al elegir la opcidn defiltro, se puede acceder a una seccion con filtros basados en la ubicacion, lo que
simplifica la identificacion de patrones particulares en su region. El software lanzara inmediatamente
una nueva parte con una lista de items adicionales una vez que elijas el lugar y la tendencia que te
interesa.

Podras ubicar todos los medios o publicaciones sobre la tendencia que seleccionaste en la primera
seccion. En esta seccion se puede encontrar una seleccion de articulos, imagenes y videos relaciona-
dos con latendenciaen cuestion. Luego puede navegary profundizar en las discusionesy el contenido
creado por otros usuarios que estén interesados en esa tendencia en particular.
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} will defend Claylon Kershaw until my last breath

|
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Basoball
Kerahaws MLB page right now

Summary Stats Mews Charls Awards SHOP

Figure 37: Figura 17: Squawker

1. Filtro por ubicacion.
2. Apartado de tendencia de contenido.

3. Contenidos o publicaciones relacionado con las tendencias.

En la segunda sesion se encontrara un listado de perfiles de usuarios con la opcidn de seguir dicho
perfil, que estén relacionados con la tendencia seleccionada. En el apartado de “Guardado” se encon-
traran todos tweets guardados por el usuario, en la opcion Que tiene 3 puntos, ubicado en la parte
superior amano derecha del tweet, habilitar un apartado con varias opciones, “Unsave”, compartir el
contenido, compartir enlace y la opcion de compartir el contenido del tweet y su enlace.

Kershaw

£R20:eEe 0590

Figure 38: Figura 18: Squawker

1. Seccidn dos.
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Listado de usuarios de pefrfiles.
Apartado de guardado.

Tweets guardados.

Apartado de opciones.

oA WD

Opcion de configuracion.

Elusuario esllevado a una nuevainterfaz después de elegir la opcion de configuracion en la aplicacion,
donde puede elegir entre una variedad de opciones para modificar varias caracteristicas, incluido el
diseio, las funcionalidades y la capacidad de importar y exportar datos. Se ofrecen cinco nuevas op-
ciones para que las examine y modifique en la parte inferior de esta pantalla. ”General” es la primera
opcion y comprende configuraciones relacionadas con la configuracion del sistema de la aplicacion.
Los usuarios pueden personalizar su experiencia de usuario estableciendo preferencias y configura-
ciones generales aqui.

El usuario puede elegir qué secciones o preguntas quiere ver al iniciar sesion en la aplicacion uti-
lizando la seccién "Home”, que es la siguiente seccién. Gracias a esto, tienen mas control sobre el
material de la pagina de inicio, lo que también simplifica la personalizacion de su experiencia.

Debido a que permite a los usuarios alterar la estética visual de la aplicacion, la parte "Theme” es
una caracteristica con una apariencia visual agradable. Esto implica que los clientes pueden modi-
ficar la apariencia estética de la interfaz de la aplicacion de acuerdo con sus gustos particulares. La
parte "About” de la aplicacién contiene detalles cruciales, incluida la versidn actual y las licencias
relacionadas, asi como una ubicacién para que usted informe cualquier problema o error que pueda
encontrar. Los usuarios que quieran obtener mas informacion sobre el software o ponerse en con-
tacto con el personal de soporte encontraran (til esta funcion.

La seccion ”Datos” ofrece dos alternativas sencillas al final. Los usuarios pueden importar datos
desde la memoria de su dispositivo usando la primera opcidn, lo que simplifica la obtencién de in-
formacion crucial en la aplicacion. Los usuarios pueden descargar tweets especificos u otra informa-
cion utilizando la funcién de exportacion de datos de la segunda opcidn, que luego pueden guardar
o distribuir de varias maneras.
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Figure 39: Figura 19: Squawker

. Secciones de configuracion.
. Opciones de configuracion.
. Opcidn de importar datos.

. Opcidn de exportar datos.

A W N

Seras dirigido a una seccidén con numerosas opciones y recursos para descargar tus datos cuando eli-
jas la opcion “Exportar” en el programa. Hay varias opciones para exportar el tipo de dato o datos so-
bre el tweet seleccionado como “Export settings”, “Export subscripcions”, Export subscription group”,
“Export subscription groups members” y “Export tweets”. Cuando los datos estén preparados para
la descarga, aparecera un icono con un simbolo de disquete en la parte inferior después de haber
especificado los componentes o funciones que desea incluir en la descarga de datos.

Al hacer clic en este boton, el programa abrira una nueva pestafia donde podra elegir la ubicacion de
almacenamiento de su dispositivo. Ahora puede elegir la ubicacion donde desea guardar el archivo.
Se utilizara el formato JSON para almacenar el archivo creado.
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Figure 40: Figura 20: Squawker

Se descubri6 una debilidad en la aplicacion Squawker durante el estudio para el trabajo de guardo.
La falta de una funcidn “Batch Save” para explorar perfiles. Se tomé la decisién de abrir una linea de
comunicacion con los desarrolladores via GitHub por medio de los comentarios de dicho aplicativo.

Se describieron los problemas que enfrentan los usuarios cuando tienen que guardar trinos uno a
uno en un comentario detallado, enfatizando la ineficiencia y la propensidn a errores que esto causa.
Se sugiri6 una solucidn practica, la cual consistié en agregar una funcién “Batch Save” que permite a
los usuarios elegir y almacenar varios trinos en una carpeta o lista de favoritos a la vez.
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ArleyVera commented on Oct 2, 2023 e

Describe the problem
Hello development team,

| have been using our user profile navigation platform consistently, and | have noticed a feature that would greatly enhance the
user experience, Currently, when | browse through a user's tweets, | have to save them one by one, which can be a tedious and
inefficient process, especially when | want to save multiple tweets from a particular user, This not only consumes a lot of time but
is also prone to human errors as | might miss some important twests.

Describe the solution

o address this issue, | would like to suggest implementing a "Batch Saving” feature. This would allow users like me to select
multiple tweets from a profile and automatically save them to a bookmarks list or a designated folder. The feature could work as
follows:

On a user's profile, an option for "Batch Save” could be added, enabling users to select multiple tweets at once.
Once the desired tweets are selected, users could choose the folder or bookmarks list where they want to save them.
Upon confirming the action, the selected tweets would be saved automatically to the specified location.

This functionality would not only improve platform efficiency but alse provide a safer way to ensure that no important tweets are
missed during navigation.

| would greatly appreciate it if you could consider this suggestion and discuss the possibility of implementing it in future platform
updates.

Figure 41: Figura 21: Squawker

Felipe Arley Vera
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Tabla de comparacion:

Aspecto

Tipo de Plataforma

Funciones Principales

Estrategia de Scraping

Almacenamiento de
Datos

Formato de
exportacion de Datos

Apify

Plataforma de web
scraping
automatizado

Extraccién de datos
de Twitter de manera
automatizada

Busqueda:

« Perfil
+ Hashtag
« Palabra clave

« Time para
generar una
consulta

o Url

Se almacenan los
datosdelaweb dela
pagina como un
historial

(Excel, JSON, CSV,
XML, HTML Table, RSS,
JSONL)

Twitter Scraper
(Extension de
Chrome)

Extension de
navegador

Extraccién de datos
de Twitter desde el
navegador

Busqueda:

o Perfil

« Periodo de
tiempo

« Time para
generar una
consulta

« Atributo para
delimitar fechas
o un periodo de
tiempo
No los almacena

Ccsv

Squawker

App para Cell Phone
(Android)

Extraccién de datos de
Twitter desde la APP

Busqueda:

« Perfil

« Territorio

Se almacenaen el
apartado de Guardar

J.son
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Aspecto

Conocimientos
Técnicos

Informacién
Disponible

Consideraciones

Apify

No requiere de algin
conocimiento técnico,
lo Gnico que pide es
un correo electrénico
(Gmail) para acceder a
la pagina.

Cantidad de me gusta,
Retweets, Favoritos,
Comentarios, Visitas,
Enlace URL, Fechay
origen del Tweet,
Descarga de datos

Twitter Scraper
(Extension de
Chrome)

Requiere autorizacién
y configuracion en el
navegador

Informacion de perfil
de usuario, Cantidad
de "Me gusta,”
”Retweets,”
Comentarios, visitas y
Listado de tweets con
mas interacciones

Squawker

No requiere de algin
conocimiento técnico

Informacion de perfil
de usuario, Cantidad
de "Me gusta,”
”Retweets,”
Comentarios, visitas y
Listado de tweets con
mas interaccion y
tendencias

La aplicacion deja de
funcionar
constantemente

La opcion de
descargar es dificil de
encontrar al inicio

No es muy claro el uso
de sus herramientas

Felipe Arley Vera
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Aspecto

Interfaz de Usuario

Acceso a Datos

Apify

La interfaz puede ser
pesada para un
usuario que no tenga
conocimiento alguno
sobre técnicas de
Scrap o sobre el sitio
web y alabes puede
ser poco digerida
visualmente para los
usuarios debido a
tantas opciones o
herramientas que
muestra la pagina
web

Proporciona

Twitter Scraper
(Extension de
Chrome)

La interfaz es intuitiva
para el usuario debido
aque no tiene
muchos apartados 'y
los que tiene son muy
claros para usarlos,
también la interfaz es
muy llamativa y es
muy clara para su
usabilidad para él
usuario.

Proporciona

Squawker

La interfaz es intuitiva
pero muy basica, no
tiene un disefno
[lamativo y sus
herramientos como
de importacion,
exportacion y ajustes
de sistemas no son
faciles de encontrar o
no son muy claros
para usar

Proporciona

Adicionales informacion adicional informacidn basica informacion basica
como IDy cantidad de  del perfil y tipos de del perfil
Hashtags tweets
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Analisis de la calidad de los microdatos extraidos

La siguiente narrativa de datos examina la informacion obtenida a través de la extraccion de datos.

El objetivo es evaluar el nivel de detalle proporcionado por diversas técnicas de “scrapping”, especi-
ficamente en relacion con los tweets, utilizando los metadatos incluidos en cada conjunto de datos
extraido para definir los dos dimensiones del analisis que utilizamos para la investigacion:

Dimensionalidad: es decir la cantidad de datos, referidos a distintos elementos (autor, hashtags, me-
dia, etc) que proporciona la fuente de datos.

2.Densidad: es decir la cantidad de datos que se encuentran agrupados por cada dimension (cuanta
informacion hay sobre el autor, cuanta sobre los hastags, cuanata sobre los media, etc).

Prerrequisitos

Instalaremos Data Frame para Pharo

EpMonitor disableDuring: [
Metacello new
baseline: 'DataFrame';
repository: 'github://PolyMathOrg/DataFrame/src';
load ].

El proyecto DataFrame de Pharo proporciona herramienta s para la gestion y el analisis de datos es-
tructurados. Admite operaciones de acceso, modificacion, enumeracion, aritméticas y estadisticas
en colecciones de datos. El paquete Pharo DataFrame ofrece métodos para detectar, eliminary reem-
plazar valores nulos en una coleccion de datos, asi como leer y escribir en archivos externos. También
le permite agregar y agrupar datos para su analisis. Ademas, el proyecto incluye un tutorial completo
de su API, con ejemplos de cada método, asi como instrucciones para leer y escribir archivos CSV, que
los cientificos de datos suelen utilizar para preservary distribuir datos tabulares.

Apify El proceso de extraccion de datos se utilizo la herramienta de Apify, seguido del analisis de
los datos resultantes utilizando GT/Pharo y DataFrame, una sélida herramienta de analisis y proce-
samiento de datos para lenguajes informaticos como Smalltalk. Evaluaremos varias caracteristicas
de los datos obtenidos, especificamente la dimensionalidad y la densidad, para obtener informa-
cion valiosa sobre la calidad de los microdatos. La dimensionalidad se refiere a la cantidad de datos
disponibles, mientras que la densidad indica cuan profundos son los datos, es decir, cuantos datos se
agrupan. Nunca evaluamos la frecuencia de los trinos. Con estas definiciones claras, procederemos
a analizar los datos recopilad. Nos centraremos en dos aspectos principales: la dimensionalidad y la
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densidad de los tweets. La dimensionalidad se refiere a la cantidad de datos disponibles, mientras
que la densidad se refiere a la profundidad de los datos, es decir, cuantos datos se agrupan. Estos
analisis nos permitiran comprender mejor la calidad de los microdatos extraidos.

Tomemos el directorio donde se encuentra almacenado el archivo exportado de Apify y procedamos
a cargarlo en GT/Pharo para su analisis

dataFolder := FilelLocator documents /
< 'C:\Users\felip\Desktop\tesis-privado\TesisPrivado\datos'.

apifyDataRaw := dataFolder /
o 'Apify/dataset_twitter-scraper_2023-10-02_01-58-49-766.csv"'.
apifyData := DataFrame readFromCsv: apifyDataRaw

. +
LePage (Named Page: Dploraor de ctos) @ 5 @ @ ewe B Q@ s osu@ fsorersie w9 : : 2 wja0a @ 5

Lve snippets  Alloutgoingexplicitlinks  Markdown  Connections  Dependenciesmap  Attachments  Seralization  Raw  Print ltems  Tree  Raw  Print  Meta <
Explorador de datos SR ALY Yo o
P! a Dat{@YH[139 items] [size 139)
aDataseres (139 tems] (size 139)
Calidad del dato obtenido 3 2 Dataseries [139 items] (size 139)

a Dataseries [139 items] (size 139)
Los datos escrapeados se organizaron por subcarpetas

a Dataseries (139 items] (size 139)
dataFolder := FileLocator = documents / 'U/Javeriana/Tesis/FelipeVera/Tesisprivado/datos’. a DataSeries (139 items] (size 139)
a Dataseries (139 items] (sze 139)
Apify 8 a Dataseries [139 items] (size 139)
X a Dataseries [139 items] (size 139)
Tomemos el folder donde est el arc! Apifyy fPharo para su
andlisis 0 a Dataseries (139 items] (size 139)
a Dataseries (139 items] (size 139)
apifyDataRaw := dataFolder /= 'Apify/dataset_twitter-scraper_2023-10-02_01-58-49-766.csv' . .
DataFrame  readFromCsv:  apifyDataRaw 2 aDataSeries [139 tems] (size 139)
bt a Dataseries [139 items] (size 139)
1 Dataseries (139 items] (size 139
tar, hay un total de 180t os, cada uno de ellos con 139 datos @ Datasertes [139 ftems] (size 139)
individuales (algunos de valor nulo o _nil_y otros efectivamente llenados) 1 a Dataseries (139 items) (size 139)
a Dataseries (139 items] (size 139)
Arley
bl a Dataseries [139 items] (size 139)
dataFolder := FileLocator = documents / 'C:\Users\felip\Desktop\tesis-privado\TesisPrivado\datos'. 18 a Dataseries [139 items] (size 139)
19 a Dataseries [139 items] (size 139)
apifyDataRaw := dataFolder /= 'Apify/dataset_twitter-scraper_2023-10-02_01-58-49-766.csv' . 0 a Dataseries [139 items) (sze 139)
DataFrame  readFromCsv:  apifyDataRaw

a Dataseries [139 items] (sze 139)
a Dataseries [139 items] (size 139)
TwitterScrapper 2 a DataSeries [139 items)] (size 139)
a Dataseries [139 items] (size 139)
a Dataseries (139 items] (size 139)
Squeawker a DataSeries [139 items] (size 139)
a Dataseries [139 items] (size 139)

a Dataseries [

ftems) (size 139)

tweetsRaw := FileLocator  documents / aDataSeries [139 it
n'.

] (size 139)

a DataSeries [139 1t

] (size 139)

a Dataseries [139 items] (size 139)

Figure 42: Catalogo de datos Scrapeados

Como vemos se han recopilado 180 Tweets o trinos, mostrando cada Tweet sus 139 Items y 139
tamafios.
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aDataFrame [180items] (a

Items

Tree

Raw

139)a 139)a

139)a

139)a

139)a Dat

print

Meta

ftem

m

Cuando eliges un tweet, revelara todos sus datos descriptivos, incluidos:

aDataframe[180items] (a

Items

1.
2.
3.
4,
5.
6.

Tree

a DataSeries 139 items] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a DataSeries (130 iteme] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems] (size 139)

aDataSeries 139 tems] (size 129)

Tweet de interés

Seccidn para busquedas de datos de tweets

La fechay hora de creacion del tweet.

Conteo de “me gusta”

La cantidad y sustancia de los hashtags utilizados en un tweet.

ID de Twitter

Raw

1 139)a

139)a

139)a Dat

print

Meta

a DataSeries (139 tems) size 139)
a DataSeries 139 tems] (size 139)
a DataSeries [139tems) size 139)
a Dataseries (139 tems) size 139)
a DataSeries 139 tems] (size 139)
a DataSeries (139 tems] (size 139)
a DataSeries [139items] (size 139)
a DataSeries 139 tems) (size 139)
a DataSeries 139 tems] (size 139)
a DataSeries [139 items] (size 139)
a DataSeries 139 tems) size 139)
a DataSeries 139 tems] (size 139)
a Dataseries 139 tems) size 139)
a DataSeries 139 tems) size 139)
a DataSeries 139 tems] (size 139)

a DataSeries [139 tems] (size 139)

aDataseries [139items] (size 139)
a DataSeries[139items] (size 139)
aDataseries [139tems] (size 139)

ize 139)

aDataseries [139items]
aDataseries [132items] (size 139)
aDataseries [139tems] (size 139)
aDataSeries [139items] (size 139)
aDataseries [130items] (size 139)
aDataseries [132tems] (size 139)
a DataSeries[139items] (size 139)
aDataseries [130tems] (size 139)
a Dataseries [132tems] (size 139)

a DataSeries [139 tems] (size 139)

a DataSeries [139 items] (size 139)

a DataSeries[139 items] (size 139)

1. Cantidad de Retweets

o

]

0.

+
a DataSeries [139 items] (size 139)

conversation_id
@ ereated_at
Tavorite_court
Full_text
Rashtags/0
hashtags/1
hashtags/2
hashtags/3
hashtags/4
hashtags/s
ia
is_pinned
is_quote_tweet
is_retweet
is_truncated
media/0/media_url
media/0/type
media/0/video_url
media/1/media_url
media/1/type
media/2/media_url
media/2/type
media/3/media_url
media/3/type
quote_count

quoted_tweet/#sort_index

quoted_tweet/conversation_id

quoted_tweet/created_at

quoted_tweet/favorite_count

quoted_tweet/full_text

et/hashtags/0

a Dataseries [139 items] (size 139)

lems  Keys Tree  Raw

print

Meta

quoted_tweet/user_mentions/2/screen_name

quoted_tweet/view_count

.o
0.

retweet_count

starturl

uts/0/display_url

urls/0/expanded_url
© .o

User/created_at
user/default_profile_image
user/description
user/fast_followers_count
user/favourites_count
user/followers_count
user/friends_count
user/has_custom_timelines
user/id_str
user/is_translator
user/listed_count
user/location
user/media_count
user/name

user/normal_follo

wers_count
user/possibly_sensitive
user/profile_banner_url
user/profile_image_url_https
user/screen_name
user/statuses_count

userftranslator_type

alue
1290713507059597219
2020-08-04T18:

35H00:00
27893
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Urive Vélez B

ForFin
CasaPorCarcelParaUribe
nil

nil

nil

nil
T280713507059597319
false

false

false

false

nil

nil

nil

nil
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o
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2009-06-26T08:4703+00:00

false

T
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T
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0
61509
1569724
25087
true
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false
1533
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2. Urldel tweet
3. Informacion de sobre el perfil de usuario de donde esta el tweet

apifyTweet := apifyData first.

+ x
a DataSeries [139 items] (size 139) m i
ltems Keys Tree Raw Print Meta

ey Value
conversation_id 1260713507058587319 @
’ created_at 2020-08-04T18:17:35+00:00 l
@[ favorite_count 47893 ]
@ | full_text Medida de aseguramiento al expresidente de ColombiaAlvaro Unive Velez ﬁl
hashtags,0 PorFin
hashtags,/1 CasaPorCarcelParaUribe
hashtags,/2 nil
hashtags,/3 nil
hashtags/4 nil
hashtags/5 nil @
id 1290713507059597319
is_pinned false
is_quote_tweet false
is_retweet false
is_truncated false
media/0/media_url nil
media/0,/type nil
media/0/video_url nil
media/1/media_url nil
media/1/type nil
media/2/media_url nil
media/2/type nil
media/3/media_url nil
media/3/type nil
guote_count 740
quoted_tweet/#sort_index nil
quoted_tweet/conversation_id nil
quoted_tweet/created_at nil
quoted_tweet/favorite_count nil
quoted_tweet/full_text nil
quoted_tweet/hashtags/0 nil

Figure 43: Primer Tweet

Este comando especifica el primer tweet de la coleccion de tweets recopiladosy muestra sus atributos,
como por ejemplo:

1. Lafechay hora de creacion del tweet.
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2. Conteo de “me gusta”

3. Material textual

4. Elndmeroy nombre de los hashtags.
5. Microdatosy datos de tweets

Empezaremos por medir la dimensionalidad del trino, es decir cuantos datos de distintas caracteris-
ticas, o dimensiones, se encuentran en cada trino.

dimensions := (apifyTweet keys collect: [:key | (key splitOn: $/) first 1)
« asSet asOrderedCollection

7 Glamorous Toolkit - 8 X

gt [lepiter 4 aFileLocato...nfstmd.htmi) [PPage2 [DAndlisisde ..tosextraidos O x  [Dimportador de paginas 4 aBytestring (user) §#MiniDocs [Dutorial de DataFrame {rRestoreForPharo Q .
(]

+ i + x
an OrderedCollection [22 1tems] ('created_at 'is_truncated' 'quoted_tweet Tull_text Tavorite_count'is_quote_tweet ld 'conversatio @ 1 Q@

Analisis de la calidad de los microdatos extraidos

ltems  Tree Boxes Raw  Prnt  Meta <
s areated_at

Este comando especifica el primer tweet de la coleccién de tweets recopilados y muestra sus -

atriburtos, como por ejemplo: 2 is_truncated

quoted_tweet
1. Lafechay hora de creacion del tweet.

2. Conteo de "me gusta'

3. Material textual 5 favorite_count
4.l niimeroy nombre de los hashtags.
5. Microdatos y datos de tweets

full_text

is_quote_tweet
id

medirla trino, es decir cudnts

" conversation_id
caracteristicas, o dimensiones, se encuentran en cada trino.

user

dimensions := (apifyTweet keys collect: [:ikey | (key spliton: $/) first 1) asset
p y user_mentions
asorderedCollection
uts
quote_count
s_pinned
hashtags

replying_to_tweet

is_retweet

dimensionality := dimensions size urd
view_count
" starturl
TwitterScrapper
reply_count
Gustavo Bolivar Moreno 21 media
retweet_count

Figure 44: Dimensionalidad

dimensionality := dimensions size
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gt por [ltepiter [MAnélisis de ..tos extrafdos 0 x  [Minstalador 4 an OrderedCo.."'s! = 120) [Exploracién ..tura de datos [analisis de ..tos extraidos. Q .« =
+ '] + x
PN . . . = aSmallinteger (22 @ i
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos @
Preiew Integer Raw  Prnt  Mew

3. Material textual
4.Elnimeroy nombre de los hashtags. 22
5. Microdatos y datos de tieets

trino, es decir cudntos datos de distintas
caracteristicas, o dimensiones, se encuentran en cada trino,

dimensions := (apifyTweet keys  collect: [:key | (key spliton: $/) first 1) asset
asOrderedCollection|
»oxor 0 2 e

dimensionality := dimensions size

Figure 45: Cantidad de caracteristicas

Vamos a mirar la densidad de cada dato. Es decir, cuantos valores posibles hay agrupados en dicho
dato, para todas las dimensiones antes halladas.

dataDensity := Dictionary new.

dimensions collect: [:dimension | | dataSet |
dataSet := apifyTweet keys select: [:key | key beginsWith: dimension].
dataDensity
at: dimension
put: dataSet size.
].
dataDensity
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7 Glamorous Toolkit Ll a X
st pot Lepiter ansliss de ..tos extraidos 0 % [Rinstalador 4 anOrderedCo..''5!=120) Exploracién ..tura de datos Ansliss de...tos extraidos . =
t alisis di id lad deredCo...''s! = 120)) ploracié ded: Slisis d i Q =

+ Vi + x

aDictionary [22 items] (‘conversation_id'->1 created_at'>1 'favorite_count'>1 'full_text'->1 'hashtags'-6 'id">1 'is_pinned'>1'is quo Q @ 4
PN . . . )= X E ¥ % %
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos @
ftems  Keys Tree Raw Print Meta
alue
view_court 1
is_quote_tweet 1
quoted_tweet o
Vamos a mirar dato, Es decir, posibles hay agrupados en dicho urts
dato, para todas las dimensiones antes halladas. weer 3
dataDensity := Dictionary new .| is_retweet 1
oo 0 2 o =+ | favorite_count 1
dimensions collect: - & [:dimension | | dataset | user_mentions 16
dataset := apifyTweet keys select: [:key | key beginsWith: dimensionl. replying_to_tweet 1
dataDensity runcatsd .
at: dimension s_truncates
put:  dataSet size. starturl 1
1 . conversation_id 1
dataDensity
created_at 1
is_pinned 1
— hashtags 6
retweet_count 1
ut 4
i 1
foll_text 1
quote_count 1
reply_count 1
media 9

Figure 46: Diccionario de datos

Los siguientes comandos crean un diccionario que agrupa las caracteristicas de un tweet (Keys), in-
dicala cantidad de datos disponibles en cada uno. Esvital sefialar que este proceso permite una clasi-
ficacion sistematica de los elementos clave incluidos en los tweets, lo que facilita un mayor analisis
y extraccion de informacion significativa.Con estos comandos se creo un diccionario en donde clasi-
fica las caracteristicas principales del tweet “Keys” y muestra la cantidad de datos que s epueden
encontra en dicha caracteristica .

(apifyTweet keys select: [:key | key beginsWith: (dimensions at: 14)]) size
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1 Glamorous Toolkit bl a X
st por [lLepiter [MAnalisis de ..tos extraidos O x  [Minstalador 4 an OrderedCo..’'5! = 120) [Exploracién ...tura de datos [DAnélisis de ..tos extraidos Q =
+ i x
PO . . . = asmallinteger 6) @ s
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos L
Prevew Integer Raw  Prnt  Meta

6

L un [ terfticas de un tweet (Keys),
indica la cantidad de datos disponibles en cada uno. Es vital sefalar que este proceso permite una
clasificacién sistematica de los elementos clave incluidos e los tweets, lo que facilita un mayor
anélisis y extraccién de info ignificativa.Con estos comandos se creo un diccionario en
donde clasifica as caracteri ncipales del tweet "Keys"y muestra la cantidad de datos que s
epueden encontra en dicha caracteristica

(apifyTweet keys select: [:key | key beginsWith: (dimensions at: ™ 14)]) size

+
Seselecciona la densidad de la caracterfstica ndmero 14, "hashtags". Este paso implica calcular la
frecuencia de aparicién de hashtags en los tweets analizados

hashtagkeys := apifyTweet keys select: [:key | key beginswith: 'hashtag' 1.

Figure 47: Key 14

Se selecciona la densidad de la caracteristica nimero 14, “hashtags”. Este paso implica calcular la
frecuencia de aparicion de hashtags en los tweets analizados

hashtagKeys := apifyTweet keys select: [:key | key beginsWith: 'hashtag' ].
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1 Glamorous Toolkit - a X
gt [lepiter 4 aFileLocato...nfst.md.htmi) [MPage2 [anslisisde...tosextraidos O x  [Dmp pagi ia 2 MiniDocs ) b Q =
.
+ i
- . . . =) an Array [6 items] (‘hashtags/0' 'hashtags/1' 'hashtags/2' 'hashtags/3" 'hashtags/4' 'hashtags/5') m i Q
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos @&
items  Tree Boxes Raw Print  Meta <
index | Item
1 hashtags/0
hashtags/1
hashtags/2
4 hashtags/3
5 hashtags/e
6 hashtags/5
Seseleccionala densidad de la caracteristica nimero 14, "hashtags". Este paso implica calcular la
frecuencia de aparicién de hashtags en los tweets analizados
hashtagKeys := apifyTweet keys select: [:key | key beginsWith: 'hashtag’ 1.
» (1) 8 -
he Inspect 2ys size
TwitterScrapper
dataFolder := FilelLocator documents / 'C:\Users\felip\Desktop\tesis-privado\TesisPrivado\datos'.
i : hash
Figure 48: Key hashtags
7 Glamorous Toolkit - X
st [hepter 1 aFileLocato..nfstmd.htm) [Dpage2 [DAniisisde ..tosextraicos O x  [Dimportadorde paginas 1 aBytestring (user) 12 Minidocs [utorial de bataFrame PRestoreForPharo a =
L]
+ i ¥ B
P . . . paleralr-alon asmallinteger (6) @
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos &la
Preview Integer Raw  Prnt  Meta
Se selecciona la densidad de la caracteristica nimero 14, "hashtags”. Este paso implica calcular la
! g
hashtagKeys := apifyTweet keys select: [:key | key beginsWith: 'hashtag' 1.
B 6
hashtagKeys size
&l
+ f]
TwitterScrapper
dataFolder := FileLocator ~ documents  / 'C:\Users\felip\Desktop\tesis-privado\TesisPrivado\datos'.

4 nuevas notificaciones

Figure 49: Size de hashtag
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Muestra la densidad del Key “hashtag” que son 6.

La grafica representa la cantidad de datos agrupados en funcion del tipo de dato, mostrando la dis-
tribucion y clasificacion de los datos recopilados. Es importante destacar que el eje horizontal que
representa los diferentes tipos de datos recopilados, lo que proporciona una visualizacién mas pre-
cisa de la variedad y cantidad de informacion obtenida durante el proceso de recoleccion de datos.
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Tipos de datos recopilados

Figure 50: Grafico representativo de los datos

En este estudio, utilizamos la herramienta Apify para recopilar datos de Twitter, que posteriormente
analizamos con GT/Pharo. Investigamos la dimensionalidad de los tweets y utilizamos un histograma
para evaluar la densidad de datos de cada caracteristica. Basandonos en el histograma creado, desta-
camos el atributo “quoted_tweet”, que tenia una densidad de datos significativamente mayor que las

otras propiedades.

TwitterScrapper En este estudio, utilizamos la aplicacion TwitterScraper para examinary recopilar
datos completos de Twitter, como interacciones de usuarios, fechas de creacion de tweets y contenido

textual de tweets.

Centrandonos en las caracteristicas incluidas en los tweets recopilados, reconocimos la relevancia
del contenido del tweet, representado por la propiedad “Contenido”, que tenia una mayor densidad

de datos que los otros atributos.
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dataFolder := FilelLocator documents /
 'C:\Users\felip\Desktop\tesis-privado\TesisPrivado\datos'.

ginas [MPruebas rapidas Q . =
a FileLocator ([documentsi\C:\Users\felip\Desktop\tesis-privado!\TesisPrivado\datos) m i 1 Q
Tree Iltems Path Raw Print Meta
Mame Size Creation
Sl Apify - 2023-10-01 21:07:34
&l Sguawker - 2023-09-26 20:28:23
&l Twitterscraper - 2023-09-26 20030115

Figure 51: Origen de los datos Scrapeados

Este comando define los directorios en los que se almacenan los datos recuperados.

twitterScraperDataRaw := dataFolder / 'TwitterScraper\GustavoBolivar.csv'.
twitterScraperDataFrame := DataFrame readFromCsv: twitterScraperDataRaw.
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+ X
a DataFrame [812 items] (a DataSeries('Date'-='2023-09-22T23:12:41.0002" 'Post Type'-='image’ 'Content’->'Auditorio completamente llenopar M 1
tems Tree Raw Print Meta o

ndex tem
1 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-22T23:12:41.0002" 'Post Type'->'image' 'Content->'Auditoric completame
2 a DataSeries[8items] ('Date'-='2023-09-22T13:21:31.000Z' 'Post Type'->'video' 'Content'->'Estos sefiores mevan a
3 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-22T11:12:32.0002" 'Post Type'-*'image' 'Content->'Hoy 5:00 PM, hablemo:
4 a DataSeries [8items] (' Date'-='2023-09-22T03:54:45.000Z" 'Post Type'-~'image’ 'Content’->'Muchos carros en el #d
5 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-22T00:17:51.0002" 'Post Type'-='image' 'Content->""los pueblos seliberan
i a DataSeries [8items] (' Date'->'2023-09-21T20:27:07.000Z"' 'Post Type'-='image' 'Content'->'Mafiana hablemos de =
7 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-20T19:52:09.0002" 'Post Type'-='image' 'Content'->'La suma de estos recib
8 a DataSeries [8items] (' Date'->'2023-09-20T19:19:43.000Z" 'Post Type'-='image' 'Content'-*'Como préximo trimest
9 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-20T19:17:07.0002" 'Post Type'-='image' 'Content'->'Como la cuota mensuz
10 a DataSeries [8items] (' Date'->'2023-09-20T19:14:05.000Z" 'Post Type'->'image' 'Content'->'Dicen gue debo plata &
11 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-20T13:24:22.0002" 'Post Type'-='text’ 'Content’="El nivel muy superior de ¢
12 a DataSeries [8items] (' Date'->'2023-08-20T00:57:48.0002" 'Post Type'->'image’ 'Content'->'En 5 minutos en direct
13 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-20T00:06:02.0002" 'Post Type'-='text’ 'Content’-='En esta entrevistade enc
14 a DataSeries [8items] ('Date'->'2023-09-19T22:17:54.000Z" 'Post Type'->'image’ 'Content'->'Hoy 8:00 PM YouTube |
15 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-19T18:51:05.0002" 'Post Type'-='image' 'Content->'Mi cartaa las mujeres
16 a DataSeries [8items] ('Date'-='2023-09-19T13:41:33.0002" 'Post Type'->'video' 'Content->'COMUNICADO BCon el
17 aDataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-17T13:21:10.0002" 'Post Type'-*'image' 'Content'->'Qué talun septimazo t
18 a DataSeries[8items] ('Date'->'2023-09-17T00:14:09.0002" 'Post Type'->'image’ 'Content'->'Claudia Lépez prometi
19 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-16T23:11:28.0002" 'Post Type'-*'image' 'Content'->';;Gracias Puente Arand
20 a DataSeries [8items] ('Date'->'2023-09-16T13:01:50.0002" 'Post Type'->'image’ 'Content'->'Nosvemos 11 AM en Pt
21 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-16T01:05:11.0002" 'Post Type'->'image' 'Content'->'Esta noche hemosreci
22 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-16T00:15:15.0002" 'Post Type'->'image' 'Content->'Candidatos y candidat
23 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-15T13:09:06.0002" 'Post Type'-='text’ 'Content’='Pazen la tumba del pintc
24 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-15T03:52:02.0002" 'Post Type'-*'image' 'Content'->'Pacto Party ECelebrer
25 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-14T21:10:10.0002" 'Post Type'->'image' 'Content'->'En el presupuestado 2(
26 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-13T16:31:36.0002" 'Post Type'-='text’ 'Content'-='Miembros del Ejército de
27 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-13T14:55:24.0002" 'Post Type'->'text’ 'Content’-='He ahi el dilema: comida
28 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-13T11:58:19.0002" 'Post Type'->'image' 'Content’->'En Corabastos defendi
29 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-13T04:02:04.0002" 'Post Type'-='video' 'Content’->'La calumnia no es mas-
30 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-12T21:58:54.0002" 'Post Type'-='text’ 'Content’='El CNE sigue dilatando el
31 a DataSeries [§items] ('Date'-='2023-09-12T20:01:44,0002" 'Post Type'-*'image' 'Content'->'Otra mentira:BUna cos

Figure 52: Listado de datos Scrapeados

Este comando mostrara todos los tweets recopilados del candidato (Gustavo Bolivar) a la alcaldia de
Bogota.
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+ + x
a DataFrame 812 items] (a DataSeries( Date'>2023-09-22T23:12:41.0002" 'Post Type'->'image' 'Content'>'Auditorio completamente llenopai @ § @ a DataSeries [8 items] (Date'>'2023-09-22T23:12:41,000Z 'Post Type'>image''Content'>Auditorio completamente lleno para escucharnue: @ i
O-.ms Tree  Raw  Pimt  Meta o fems  Keys  Tree  Raw Prnt  Mets
Ke alue
L 1 2 DataSeries [8items] ('Date'=>'2023-09-22723:12:41.0002' 'Post Type'->'image’ ‘Content'->Auditorio :omple(zmeJ Date 2023-09-22723:12:41.0002
30t TETeeme] ('Date ='2023 03 2271321310002 TP oSt Type = ides TContent- Tevana Post Type image
aD: (8items] ('Date’>2023-08-22T11:12:32.000Z' 'Post Type'>'image’ ‘Content'>'Hoy 5:00 PM, hablemo: Content escuchar mejor
a Dataseries [8items] ('Date'>2023-09-22T03:54:45.0002' 'Post Type'->'image’ 'Content'->'Muchos carros en el #d Video Thumbnail it
2 DataSeries [8items] ('Date'>'2023-09-22T00:17:51.000Z' 'Post Type'->'image' ‘Content'->"los pueblos seliberan Image o f p
2 Dat: [8items] ('Date->'2023-09-21T20:27:07.0002' 'Post Type'->'image' ‘Content'>Mafiana hablemos de < Like 5222
aDat [8items) ('Date'>'2023-09-20T: " 'Post Type'=>'image’ ‘Content'->'La suma de estos recib Retweet 2379
8 a Dataseries 8items] 'Date'>'2023-00-20T10:19:43.0002''Post Type'->'image’ ‘Content'->'Como préximo trimest Reply 1002
2 DataSeries [8items] ('Date’>'2023-09-20T19:17:07.0002' 'Post Type'->'image’ ‘Content'>'Cormo la cuota mensuz

aDataSeries [8items) ('Date’>'2023-09-20T19:14:05.0002' 'Post Type'->'image' ‘Content'>Dicen que debo plata &
2 DataSeries [8items] ('Date'>'2023-09-20T13:24:22.0002' 'Post Type'>'text ‘Content>'El nivel muy superior e ¢

aDat [8items] ('Date'>" ' 'Post Type'->'image’ ‘Content'->'En  minutos en direct

aDat 1 ] (‘Date'>'2023-09- :02.0002" 'Post Type'>'text’ ‘Content>'En esta entrevista de enc
1 a2 DataSeries [8items] ('Date’>'2023-09-19T22:17:54.0002' 'Post Type'->'image’ ‘Content'>'Hoy 8:00 PM YouTube |
aDat [8items] ('Date'>'2023-09-19T: 5.0002''Post Type'>'image’ ‘Content'->'Mi cartaa las mujeres ¢

2 DataSeries [8items] ('Date’>'2023-09-19T13:41:33.0002' 'Post Type'->'video' 'Content'->COMUNICADO BCon el

2 DataSeries [8items] ('Date’>'2023-08-17T13; " "Post Type'->'image’ ‘Content>'Qué tal un septimazo

2 DataSeries 8items)]  Date'>'2023-08-17T00: " 'Post Type'>'image’ ‘Content'>Claudia Lépez prometi

a Dataseries 8items] ‘Date'>2023-00-16T23:11:28.0002''Post Type'->'image’ ‘Content'->'jGracias Puente Arand
a DataSeries [8items] ('Date’>'2023-09-16T13:01:50.0002' 'Post Type'->'image’ ‘Content'>'Nosvemos 11AM en P
aDataSeries [8items) (‘Date’>'2023-09-16T01:05:11.0002' 'Post Type'->'image'‘Content'->'Esta noche hemosreci

2 2 DataSeries [8items] ('Date’>'2023-09-16T00:15:15.0002' 'Post Type'->'image’ ‘Content'>'Candidatos y candidat

2 DataSeries [8items] ('Date'->'2023-09-15T13:09:06.0002' 'Post Type'->'text’‘Content'>'Pazen la tumba del pintc

2 aDat 1 ] (Date'>12023-09-15T03:52:02.0002' 'Post Type'>'image’ Content'->'Pacto Party BCelebrer
2 DataSeries [8items] ('Date’>'2023-09-14T21:10:10.0002' 'Post Type'->'image’ ‘Content>'En el presupuestado 2(

aDat [8items) ('Date'>'2023-09-13T: " 'Post Type'->'text’‘Content > Miembros del Ejército de
27 2 DataSeries [8items] ('Date'>'2023-09-13T14:55:24.0002' 'Post Type'->'text’‘Content'>'Heahi el dilema: comida

28 aDataSeries [8items] ('Date'>'2023-09-13T11:58:19.0002' ' image' ‘Content'->'En Corabastos defendi

aDat [8items] ('Date’-2023-09-13704:02¢ '->'video''Content'->'La calumnia no es més
aD: [8items] (Date'>'2023-09- 12721 et ‘Content >'E| CNE sigue dilatando el
aDat [8items] ('Date’>'2023-09-12720:01:4 ' Post Type'->'image' ‘Content'->'Otra mentira:BUna cos

Figure 53: Caracteristicas del tweet seleccionado

Este comando tambien se encarga de recopilar y mostrar datos precisos sobre un tweet seleccionado,
creando una nueva pestafia con datos importantes como la fecha de creacién, la cantidad de me gusta,
retweets y comentarios, el tipo de tweet y su texto. Al organizar la informacion principal de un tweet
en un marco facil de analizar, este enfoque agiliza la investigacion.

twitterScraperTweet := twitterScraperDataFrame first.
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+
a DataSeries [8 items] ('Date'->2023-09-22T21:30:47+00:00 'Post Type'-='image' 'Content'->'Mosotros honramos la palabra. Acudimos al Foro D i

Items Keys Tree Raw Print Meta o

ndex tem

Date 2023-09-22T21:30:47+00:00

Post Type image

Content Mosotros honramos la palabra. Acudimos al Foro Distrital “Voces de Ciudad frenteal VIH de la.

Video Thumbnail nil

mage https://pbs.twimg.com/media/F6gQFSMWBAATOZY format=webp&name=small

Like 422

Retweet 51

Reply 17.0

Figure 54: Primer Tweet seleccionado

dimensions := (twitterScraperTweet keys collect: [:key | (key splitOn: $/)
« first ]) asSet asOrderedCollection

El comando recopila todas las caracteristicas “Keys”

dataDensity := dimensions size

dataDensity := Dictionary new.

dimensions collect: [:dimension | | dataSet |
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dataSet := twitterScraperTweet keys select: [:key | key beginsWith:
« dimension].
dataDensity
at: dimension
put: dataSet size.
1.
dataDensity

7 Glamorous Toolkit - X
gt [Mlepiter + aFileLocato...nfstmd.htmi) [Dpage2 4 aDictionary...umbnail'>1) 0 x  [Dimportador de paginas 4 2 Bytestring (user) fo Miniocs [MTutorial de DataFrame rRestoreForPharo Q .« =
+ | + x

P . . . Z o - a Dictionary [8 items] (Content'->1 'Date'>1 'Image'>1 'Like'->1 'Post Type'->1 Reply->1 'Retweet'>1 'Video Thumbnail>1) m i Q
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos ve e B

ltems  Keys Tree Raw  Print  Meta

Post Type 1
Date 1
image 1
dimensions := (twitterScraperTweet keys collect: [:key | (key spliton: $/) first 1) asset Video Thumbnall 1
asorderedCollection
Retweet 1
Like 1
€l comando recopila todas las caracteristicas "Keys"
content 1
databensity := dimensions size Reply 1
databensity := Dictionary new' .
dimensions collect: % [:dimension | | dataset |
dataset := twitterScraperTweet keys select: [:key | key beginswith: dimension].
databensity
at: dimension
put:  dataset size.
databensity

L und agrupal i tweet (Keys),
indica la cantidad de datos disponibles en cada uno. Esvital sefialar que este proceso permite una
clasificacion sistemitica de los elementos clave incluidos enlos tweets, o que facilita un mayor
andlisis y extraccién ficati un

onde clasifica las caracteristicas principales del tweet "Keys" y muestra la cantidad de datos que s
epueden encontra en dicha caracteristica .

(twitterscraperTweet keys select: [ikey | key beginsWith: (dimensions at: = 1)1) size

hashtagkeys := twitterScraperTweet keys  select: [:key | key beginsWith: 'Post Type' 1.

hashtagkeys size

Squawker

Figure 55: Diccionario

Los siguientes comandos crean un diccionario que agrupa las caracteristicas de un tweet (Keys), in-
dicala cantidad de datos disponibles en cada uno. Esvital sefialar que este proceso permite una clasi-
ficacion sistematica de los elementos clave incluidos en los tweets, lo que facilita un mayor analisis
y extraccion de informacion significativa.Con estos comandos se creo un diccionario en donde clasi-
fica las caracteristicas principales del tweet “Keys” y muestra la cantidad de datos que s epueden
encontra en dicha caracteristica .

(twitterScraperTweet keys select: [:key | key beginsWith: (dimensions at:
o T7)]) size
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7 Glamorous Toolkit

- o X
gt [ltepiter 4 aFileLocato...nfst.md.htmi) [Page2 [DAnélisis e ..tosextraidos O x  [Dimportador de paginas 4 aByteString (user) 2 MiniDocs m Ld rame iz Q s« =
L]
+ 4
P . . . - 4 e = asmallinteger (1) m
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos &Ba
Preview Integer Raw  Pdnt  Meta
dataDensity
1

L {sticas de un twest (Keys),
indica la cantidad de datos disponibles en cada uno. Es vital sefialar que este proceso permite una
clasificacién sistemtica de los elementos clave incluidos en los tweets, lo que facilita un mayor
analisis y extraccién de informacién significativa.C reo
donde clasifica las caracteristicas principales del tweet "Keys" y muestra la cantidad de datos que s
epueden encontra en dicha caracteristica

(twitterscraperTweet keys select: [:key | key beginsWith: (dimensions at:  7)]) size

L R N RS hd

: g

hashtagKeys := twitterScraperTweet keys  select: [:key | key beginsWith: 'Content' 1.

hashtagKeys size
Squawker

.= . . .
hashtagKeys := twitterScraperTweet keys select: [:key | key beginsWith:
'Content'
= onten .

7 Glamorous Toolkit - X
gt [Plepiter 4 aFileLocato..nfstmd.html) [Dpage2 [Anslisis de ..tosextraidos O x  [Timportador de paginas. 4 aBytestring (user) 2 MiniDocs [Tutorial de DataFrame foRestoreForPharo Q s+ =
L]

+ i 0 X

P . . . aleralr-alon an Array [1 item] (‘Content') m i Q
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos Bl&
ftems  Tree  Bows Raw  Print  Meta <
o
) 1 Content
L ) agrupa de un tweet (Keys),
indica la cantidad da uno. Esvital sefialar q o permite una
6 4 luidos en los tweets,
alisi raccién ificati un
donde clasifica las caracteristicas principales del tweet "Keys"y muestra a cantidad de datos que's
‘epueden encontra en dicha caracteristica .
(twitterscraperTweet keys select: [:key | key beginswith: (dimensions at:  7)1) size
htpsimgurcomPYALpad &l -
hashtagKeys := twitterScraperTweet keys select: [:key | key beginsWith: 'Content' ]
hashtagKeys size
Squawker
=

hashtagKeys size
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&1 Glamorous Toolkt
st [hepter 3 aFileLocato..nfstmd.htm) [Dpage2 [DAnlisisde...tosextraidos O x  [Dimportadorde paginas 4 aBytestring (user) {2 inidocs [Dutorial de DataFrame PrestoreForPharo a =

(]

-
asmallinteger (1)

Analisis de la calidad de los microdatos extraidos
Preview neger  Raw  pne  Mew

I

hashtagkeys := twitterScraperTweet keys select: [:key | key beginswith: 'Content' 1.

Muestra la densidad del Key “content” que es 1.

La grafica representa la distribucion de datos recopilados por Twitterscraper en funcion de diferentes
categorias o tipos de informacion. En este contexto, la grafica muestra la cantidad de datos agrupa-
dos segln su clasificacion, lo que permite visualizar de manera clara la diversidad de informacion
obtenida a través de Twitterscraper. Es importante sefialar que el eje horizontal refleja las distintas
categorias de datos recopilados, brindando una representacion detallada de la variedad de informa-
cion extraida durante el proceso de scraping de Twitter.
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TwitterScraper

2,0

1,5

1,0

Cantidad

0.5

0,0

Content Date Image Like Post Type Reply Retweet Video Thumbnail

Tipos de datos recopilados

Figure 56: Grafico representativo de los datos

En este estudio, utilizamos la herramienta TwitterScraper para evaluar los datos recopilados de los
tweets relacionados con la campafia electoral de los candidatos para la alcaldia de Bogota. Recopil-
amos datos detallados de Twitter, como interacciones de los usuarios, fechas de creacion de tweets
y contenido textual.

A pesar de nuestras expectativas, ningn atributo destacé cuando se evalué mediante un histograma
de las 8 Keys o Items recopilados. Esto ocurridé porque cada elemento incluia solo un dato, lo que
resulté en una distribucién equitativa de la densidad de datos entre las caracteristicas

Squawker En este estudio, utilizamos la herramienta Squawker para producir los datos almacena-
dos en archivos JSON. Estos archivos incluyen amplia informacion sobre los tweets recopilados. Sin
embargo, para realizar un analisis significativo, la estructura de datos tuvo que convertirse de un for-
mato de arbol a un formato plano.

Para ello, empleamos herramientas como GT/Pharo para analizar datos de archivos JSON. Con esta
herramienta se pudo empezar a visualizar los datos arbéreos extraidos de Squawker y efectivamente
constatar en una aproximacion informal, que se trata de uno de los scrappers de mayor calidad de
los aca estudiandos. Sin embargo, los limites de tiempo y conocimientos sélo permitieron adelantar
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como importar datos y empezar con algunas visualizaciones. Un estudio posterior de dicha fuente de

datos se deja para las recomedanciones (como se muestra en la seccion respectiva).

reemplazar

dataFolder := FilelLocator documents /

o

1 Glamorous Toolkit
aFileLocato...nfstmd.htmi) [Dpage2 [Dandlisisde ..tosextraidos O x  [Mimportador de paginas

&t [Dlepiter b
]

N
Anlisis de la calidad de los microdatos extraidos

Muestra la densidad del Key "content" quees 1.

felip\Desktop\tesis-

Squawker
FileLocator - documents  / 'C:\Users

dataFolder :=
privado\TesisPrivado\datos\Squanker

' squawker-2023-69-26. json" .

dataFile := dataFolder /
y := STONISON ¥ : dataFile contents .
tweets := dataDictionary at:  'tweets'.

tweet := tweets first
tweetContent := STON  fromstring: ~ (tweet at:  'content')

Figure 57: Ubicacion

'C:\Users\felip\Desktop\tesis—-privado\TesisPrivado\datos\Squawker'

Ds

023-09-23s0n
023-09-26,s0n

Dsquavi

- x
4 aBytesting (user) frMiniDocs [Drutorial de DataFrame PrrestoreForPhar Q =
+ x
a FileLocator o @ p1Q
Tree ltems  Path Raw Print  Meta
023-09-19 500 114k8 2023.09.26 20:2823
2108 2023.09.26 20:2823
287148 2023.09.26 20:2823

dataFile := dataFolder / 'squawker-2023-09-26.json'.
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7 Glamorous Toolkit

gt [lepiter + aFileLocato...nfst.md.htmi) [Dpage2 [Dandlisisde ..tosextraidos O x  [Dimportador de paginas

+ i

Analisis de la calidad de los microdatos extraidos

Muestra la densidad del Key "content” que es 1.
Squawker

dataFolder := FileLocator ~ documents  / 'C:\Users\felip\Desktop\tesis-
privado\TesisPrivado\datos\Squawker '

[T

hitpss//i.imgurcom/EX0GDgS.pg & v
Ubicacion

dataFile := dataFolder /= 'squawker-2023-09-26.json’.

»oxor 0 2 -+

+ =
y—

tweets := dataDictionary at:  'tweets'.

tweet := tueets first

tweetContent := STON  fromstring: ~ (tweet at:  'content')

Figure 58: Ubicacion

- 8 x
4 aBytestring (user) 12 inidocs [Dutorial de DataFrame JRestorerorPharo 1 a
+ x
afileLoca i json) @ i omoa
JSON Code Contents Path Hex Raw Print  Meta B
) "subscriptionGrouphenbers” : null,

ssubscriptionaroups”
"searchsubscription
"tweets" : [

{

"content! i "{\"crested_at\":\"2023-09-26121:49:40.0007\",\"1d_sTr\" :\"1706788149718839510\ ",
\"text\":null,\"source\":\"<a href=\\\"hty tter.com/download/iphone\\\" rel=\\\"nofollow\\\">Twitter
Zor iphone</as\",\"truncated\ " false, \"in _reply_to_status_id_str\":null,\"in_reply_to_user_id_str\":null,

\"in_reply_to_screen_name\":null,\"user\ 219434063\",\"name\":\"Juan Daniel Oviedo\",

\"screen_name\":\"J00viedoA\",\"location\":\"Cra. 21 #37-24, Bogota\",\"derived\":null,\"url\":\"https://
t.co/3dYyCaQual\",\"entities\": {\"url\": [{\"display_url\":\"bi
\"expanded_ur1\":\"https://bit. ly/m/OviedoBogota\", \"indices\

JdvyCaQvad\"}]},\"description\": {\"urls\": []}},\"description\ &R Queremos
RESOLVER problemas estructurales, SERVIR con transparencia para recuperar confianza y CONSTRUIR un
proyecto de ciudad Ow J\"verified\":false,\"status\":nu

. 35,\"favorites_count\"

\"followers_count\":100647,\" friends_ coun\ 17505, \ " 1sted_count” 1,
\"2016-11-24721:21:15.0002\", \"profile_banner_url\":\"https://
ing. con/profile_banners/219434963/1631807301\",\" profile inage. url —heeps: \”n(tpsw/,/pbs tmmg com/

P
prome images/1709270939571728384/ Togagowd_normal. jpg!
\"default_profile_image\":false,\"withheld_in_countries\
\"coordinates\":null,\"place\":null, d_status_id_str\"
\"quoted_status\":null, \"retueeted_status\":null, \"quote_count
\"retweet_count\":16,\"favorite_count\":73,\"entities\": {\"hashtags\": [{\"indices\": [66,83],
\"ConTodaPorBogota\"}, {\"indices\": [217,224],\"text\":\"Bogotd\"}, {\"indices\": [225, 246],\"ext\:
ia\ "pic.twitter.com/8XuICyX5y3\",\"expanded_url\":
\"https://twitter.con/ID0viedoA/status/1706788149718839516 /photo/1\",\"id_str\":\"1706788139912638464\" ,
[252,275],\"nedia_url\":\"hctp: //pbs . cwing. con/media/F-0xTIXsAABAU. Jpe\ ",
\"media_url_https\" wing con/meda/F6-GXTIXSAAUBAU. JpE ,\ \":{\"thumb\" s
i 0 \"FIEV"], \"smally
Rty

7,\"withheld_ s:ope\"‘nu\.\
11,1"5_quote_status\ " false,
null,\"reply_count\":null,

£\"w\":680,\"h\":510,\"resize\"
\"source_status_id_str\":null,
\"additional_media_infol":
[6,15],\"name\"
\"polls\":null}, \"extended_entities\": {\"hashtags\":nul
&XuICyX5y3\", \"expanded_url\":\"h witter.com/ID0viedoA/status/1706788149718839510/photo/1\"
\! .\“17@6‘85]399J263846A‘ ", \"indices\": [252,275],\"media_url\":\"http://pbs. twing.com/media/
U.3PE\", \"media_url_https\":\"https: //pbs. twing.com/med1a/F6-6xTIXSAAKBAU. Jpg\ " \"sizes\"
H-W\" 150,1"h\":150,\"resize\":\"erop\"}, \"med{um\": {\"w\":1200,\"h\":000, " resize\":\"Fit\"3,
\":680,\"n 3,\Mlarge\ " {1 112648, \"h\ "1 1536, \resize\ "\ T DT,
/7t.co/8XuICyX5y3\",\"video_info\":null,

null,\"symbols\":null,\"polls\":null},

: 143571455\'-,\ Sndicest
\"CamLibro\"}1,\"symbols\"
,\"media\": [{\"dsplay_url\":\"pic. twitter.con/

*\"ang\ "\ mes\ ",
En 1a eCamlibro presentamos nuestras propuestas para

possibly_sensitive_appealable\":
\"quoted_status_permalink\":null,

Tomemos el directorio donde se encuentra almacenado el archivo exportado de Squaker y pro-

cedamos a cargarlo en GT/Pharo para su analisis y abrir el contenido de los datos conseguidos

dataDictionary :=

7 Glamorous Toolkit

gt [lepiter + aFileLocato...nfstmd.htmi) [Dpage2 [DAndlisisde...tosextraidos O % [Mimportador de paginas.

+ i

Analisis de la calidad de los microdatos extraidos

dataFile := dataFolder /

' squawker-2023-09-26.json" .

https:/imgurcom/ré10FIM.pg a v
Ubicscion
+ - fl

Tomemos el y

Gamp . para su and el
I dataDictionary := STONJSON  fromString:  dataFile contents . I

tweets := dataDictionary at:  'tweets'

tweet := tweets first

tweetContent := STON fromString: = (tweet at:  'content')

STONJSON fromString:

dataFile contents.

1o MiniDocs

+ aBytestring (user)

a U 'settings™>nil 1 ‘subscriptior @ 1 Q

ltems  Keys Tree Raw  Print  Meta

Key Value
subscriptionGroupMembers il
subscriptionGroups il
searchsubscriptions it
tweets an Array [6 items] (a Dictionary('content' >'{"created_at":"2023-09-26T21:49
subscriptions il
settings il

78

Felipe Arley Vera



Andlisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los

Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

tweets := dataDictionary at:

'tweets'.

7 Glamorous Toolkit - o X
gt [fltepiter 4 afileLocato..nfstmd.htmi) [PPage2 [DAnélisisde ...tosextraidos O x  [Timportador de paginas 4 aByteString (user) 2 MiniDocs m P Q .+ =
-

+ i ¥ x

P . . . paleralraloe - an Array [6 items] (a Dictionary('content™->{"created_at":"2023-09-26T21:49:40.0002","id_str":"1706788149718839510", "text":null"sous @ 3  Q
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos B &
ftems Tree Bores Raw Print  Meta <
1 a Dictionary [3 items] (‘content'->"{"created_at":"2023-09-26T21:49:40.0002","id_str":"1706788149718839510","text":null,"source":"<a href=\"ht
2 a Dictionary [3 items] (‘contes 000Z" "id_st ""text"null"source":"<a href=\"ht
3 a Dictionary [3 items] (‘content'- "id_s " "text"null"source":"<a href=\"ht
a Dictionary [3 items] (‘conter 023-00-26T19:18:25.0002","Id_str":" 1706750086091280577", "text s null, "source": '<a href=\"ht
Tomemosel n ery
4 {oen GT/Pharo lisisy abrir do d s aDictionary (3 items] (‘content'>"created_at":"2023-09-24T17:16:06.0002","id_str":"1705994530913222964","text"null,"source":"<a href=\"t
L . ) 6 a Dictionary 3 items] (‘content'->{"created_at":"2023-09-27T00:31:44.0002","id_str":"1706828034598254740","text":null,"source”:"<a href=\"ht
dataDictionary := STONJSON  fromString: = dataFile contents
itpsiLimgurcomyraGKUypnd & -
tweets := dataDictionary at: 'tweets'.
tweet := tweets first
>80 2 hd
+ :
tweetContent := STON  fromString: (tweet at: 'content')
.=
tweet := tweets first
7 Glamorous Toolkit - X
gt [Mepiter 4 aFileLocato...nfstmd.html) [DPage2 nilisis de ..tosextraldos O x  [Timportadorde paginas 4 aByteString (user) 2 MiniDocs o P Q .« =
-
+ i
P . . , malr [ealor - aDictionary [3 items] (‘content'>{"created_at":"2023-00-26T21:49:40.0002","id_str":"1706788149718839510", "text"null,"source’:"<ak @ i  Q
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos B &
lems  Keys Tree Raw  Print  Meta
Valve
content {"created_at":"2023-09-26T21:49:40.0002","id_str":"1706788149718839510"
user_id 210434063
id 1706788149718839510
tweets := dataDictionary at: 'tweets'.
hitosi/imgurcom/bJFeOR o0 la -
tweet := tweets first
> o¥os O 2 hd
i
tweetContent := STON fromString: (tweet at: 'content')

tweetContent := STON fromString:

(tweet

at: 'content')
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7 Glamorous Toolkit - 8 X
gt [epiter + aFileLocato..nfstmd.html) [PPpage2 [Dandlisisde...tosextraidos O %  [Dimportador de paginas + aBytestring (user) frMiniDocs [Dutorial de DataFrame PrRestoreForPharo Q .« =
+ i + ]
Anilisis de la calidad de los microdatos extraidos v e a0 a s items] (card'>nil il ‘Created_at'->'2023-09-26T21:49:40.0002" current_user_ret 1 | i  Q
ltems  Keys Tree Raw  Print  Meta
— quotedstatswithCard nit
— quoted_status nit
source <ahref=" wunload/iphone rel="nofollow">Twitter f
o_str 1706788149718839510
possibly_sensitive false
possibly_sensitive_appealable nil
user aDictionary [231tems] (‘created_at'>'2010-11-24T21:21:15.0002' default_p
in_reply_to_screen_name il
favorite_count el
ext_edit_control nit
tweet := tueets first coordinates H‘
current_user_retweet il
lang e
aard nit
- retweeted fakse
—_— . entities aDictionary [6items] (‘hashtags'->an Amay(a Dictionary('indices'->#(66 83)
isTombstone nit
rm— created_at 2023-09-26T21:49:40.00
retwested_status il
- favorited false
in_reply_to_status_id_str nit
— = quoted_status_id_str nit
e — - it
— truncated false
place nit
hitpsi//iimgur.com/mTe1TW.png & v retweet_count 16
in_reply_to_user_id_str il
5 is_quote_status false
tweetContent := STON  fromstring:  (tweet at: 'content') quote_count nil
quoted_status_permalink nit
reply_count il

Se especifica la ubicacion del tweet que se desea analizary se especifica en la caracteristica “content”
para visualizar los datos encontrados. Esta accion implica identificar un tweet especifico dentro de
un conjunto de datos y extraer informacion relevante contenida en la propiedad “content”.

Como se ha dicho, la informacion en Squakwer esta organizada en forma de arbol. Por tanto, para
su andlisis, es importante poder declarar arboles y graficarlos. En esta seccion iniciaremos con
definiendo y visualizando un arbol sencillo de datos, para detectar los problemas particulares en ese
tipo de estructuras de datos y luego si pasaremos a arboles de datos mas complejos como los que
genera Squawker de su extraccion de datos de Twitter. Implementemos los contenidos de un arbol
como un diccionario en Pharo:

tree := OrderedDictionary new
at: $a put: #( Sb $c $d );
at: $b put: #( Se $f);
at: $c put: #(s1);
at: $d put: #( $h $i );
at: $f put: #( $j $k);
yourself
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+ x
an OrderedDictionary [5 items] (Sa-=#(5b Sc 5d) Sb-=#(5e 5f) Sc-=a Dictionary(5g-=5l ) Sd-=#(5h 0 4

Keys ltems Tree Rawr Print Meta &
ndex tem
3a anArray [3 items] (3b 5c 5d)
1 b
2 Sc
3 5d
5b anArray [2 items] (Se 5f)
1 Se
2 5
5c aDictionary [1item] ($g-=51)
5g 3l
5d anArray [2 items] (5h i)
1 Sh
2 3
B | anArmray [2 items] (3] Sk
1 5
2 Sk

Figure 59: Diccionario sencillo como arbol de datos

Esta parte dibuja el arbol de datos anterior:

view := GtMondrian new.
view nodes
stencil: [ :x |
BLElement new
border: (BlBorder paint: Color black);
geometry: BLlEllipseGeometry new;
layout: (BlLinearLayout new alignCenter);
addChild: (BlTextElement text: (x asRopedText fontSize: 17)) ];
with: (tree flatCollectAsSet: #yourself) , tree keys.
view edges
stencil: [ :x | BlLineElement new border: (BlBorder paint: (Color blue
» alpha: 0.5) width: 4) 1;
connect: tree associations from: #key toAll: #value.
view layout tree.
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view

00000
00

Figure 60: Arbol de datos a partir de un diccionario

Sin embargo, en las exploraciones se pudo apreciar que, cuando redefinimos el arbol de datos, de
manera que tenga datos nulos, el arbol deja de funcionar, debido a que el dato nulo (o nilen Smalltalk)
corresponde a una palabra reservada, que expresa un valor Gnico. Por el contrario, los valores de
verdadoro (true) y falso (false) son instancias que si pueden repetirse. Por ejemplo, si redefinimos el
arbol de datos como:

tree := OrderedDictionary new
at: $a put: #( Sb $c $d );
at: $b put: #( Se $f);
at: $c put: #(7 nil);
at: $d put: #( true false );
at: $f put: #( false nil);
at:$e put: #( );
yourself

Parainvocarlo de modo més sencillo, el tutor de la tesis extendid los métodos del diccionario de man-
era que se puede realizaruna grafica similar a la del arbol anterior, con los nuevos datos, de la sigu-
iente manera:

tree treeView
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Figure 61: Arbol de datos con la estructura dafiada, debido a que los valores nulos y boleanos
apuntan a un sélo valor.

Se necesita reemplazar cada valor nulo o booleano por un identificador que nos permita preservar la
estructura de abol. Pues, como se ve en la grafica anterior, el arbol se convierte en un grafo ciclico,
en la medida que muchos nodos apuntan a un Gnico valor nulo o booleano. Se usara el siguiente
método, también creado por el tutor de la tesis en el marco de la mismay colocado por él dentro del
paquete MiniDocs, precisamente para resolver el problema de crear identificadores Gnicos para los
valores nulos, mostrando asi también la idea de herramientas amoldables que se pueden adecuar al
problema:

(tree replaceWithUniqueNilsAndBooleansStartingAt: 1) treeView

Lo anterior produce esta grafica:
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/%\

000csS

Figure 62: Arbol de datos con valores nulos y booleanos unicos.

Es posible apreciar que este método permite desambiguar los valores Gnicos de los booleanos y el
valor nulo. Con lo cual, la grafica del arbol puede ser rehecha de manera correcta, como se muestra
en la figura previa. La siguiente cosa que hay que hacer es colocar los datos extraidos en Squawker
como diccionario en tree y graficarlos:

dataRaw := FilelLocator aliases at: 'squawkerJSON'.
data := STONJSON fromString: dataRaw contents.
tweet := (data at: 'tweets') first at: 'content'.

tree := STONJSON fromString: tweet contents.
tree replaceWithUniqueNilsAndBooleansStartingAt: 1
tree := STONJSON fromString: (FileLocator temp / 'dataTree.ston') contents

tree treeView

Sin embargo, al intentar graficar el arbol con los datos reales se obtuvo el siguiente error:

84 Felipe Arley Vera



Analisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los
Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

Errar: Improper store into indexable object R RN DA a ByteString (EUOONOOEEEAEAEAAAATE) Q m
- : Strir ive Items Tr axes  Raw  Print  Meta
AllMethods *  + Variabiss  Watches String  Live  Ite e B o Me
t EEERERRRRELELEEEEEEE]
error: v LLELELEEEER
BiLineElement @1

errorInproperstore

f error:  'Improper store into indexable object’

v - B e mo

at: index puti aCharacter =

errorImproperStore - | .
Character 1fFalse:

elf becomeForward: - (WideString~ from:
S1f at: index put:© aCharacte
1.
index isInteger
1fTrue: [ (index between: and: elf s
tFalse elf errorSubscriptBounds
index

ifFalse: |

elf errorkonIntegerIndex
Object

pastEndPut: =

Figure 63: Error al intentar graficar el arbol de datos.

Para el analisis de datos de Squawker, se experimentaron dificultades en la parte de comandos para
visualizar los datos que estan en formato JSON en forma de arbol. Se establecié comunicacidén con
los desarrolladores de Glamorous Toolkit con el fin de solicitar ayuda para poder graficar los datos.

Arley Felipe Vera Yate hoy a las 16:09
Good afternoon, my name is Arley Felipe Vera Y: | am a university student at Pontificia Universidad Javeriana de Colombia.
Currently, | am using Glamorous Toolkit to plot a tree that comes from a JSON file. However, an error is generated.

This the code:

dataRaw : Le at ocuments [
fromString: treeRaw tents.
"tweets') first at: 'content'.
| fromString: tweet contents.

view nodes
stencil

r new alig
addChild: ( xtEleme text: (x at dText f Size: 17)) 1;
with: (tree flatCollectAsSet:
view edges
stencil: [ :x | BlLin ent new border: ( r int: r blue alpha: 0.5) width: 4

15

connect: tree associations from: toAll:
view layout tree.
view
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o Arley Felipe Vera Yate
this is the error message

addanl: 8
flatCatlectzan
waluestu: »

dni e
atcatlectzas:
FiatCallacennsats

Belr

what am | doing wrong?

86 Felipe Arley Vera



Andlisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los

Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

Conclusiones y recomendaciones

1. En este estudio, se logré cumplir con el objetivo general de investigar herramientas de scraping

para recopilar y analizar datos de Twitter/X, evaluando la calidad de los microdatos de los can-
didatos . El analisis se desarroll6 en dos dimensiones principales: dimensionalidad y densidad,
utilizando tres herramientas (Apify, Squawker y Twitter Scraper).

. Dimensionalidad:

« Apify: Capturd una amplia variedad de datos, incluyendo informacion detallada sobre autores,
hashtags y media adjunta en los tweets. Esto permiti6 obtener una vision completa de los ele-
mentos presentes en los tweets y cdmo se relacionan entre si.

« Squawker: Proporcioné datos extensos sobre las interacciones de los usuarios, tales como re-
spuestas, retweets y likes. Esta herramienta permiti6 capturar no solo los datos textuales, sino
también el comportamiento de los usuarios en relacién con cada tweet.

« Twitter Scraper: Recopild datos textuales de los tweets, hashtags y menciones, ofreciendo una
coberturaintegral de los contenidos publicados y permitiendo identificar patronesy tendencias
en el discurso de los candidatos.

Densidad:

« Apify: Proporcion6 una alta densidad de datos sobre autores y hashtags, capturando un vol-
umen considerable de tweets por autor y multiples hashtags asociados. Ademas, recogié una
cantidad significativa de media (imagenes, videos) adjunta, lo que permitié un analisis detal-
lado de la presenciay el impacto visual en los tweets.

« Squawker: Destacé en la densidad de datos sobre interacciones, recopilando un gran nimero
de respuestas, retweets y likes por cada tweet. Esto permitié un analisis profundo de la partic-
ipacion de los usuarios, mostrando coémo interactuaban con el contenido y qué tipo de tweets
generaban mas engagement.

+ Twitter Scraper: Fue eficiente en obtener una gran cantidad de datos textuales, capturando
unvolumen significativo de tweets y hashtags, asi como mencionesy enlaces. Esta densidad de
informacion textualmente rica facilité la identificacion de temasy sentimientos predominantes

en el discurso politico.

2. En este estudio, se logré cumplir con el primer objetivo especifico al configurar un entorno de
investigacion reproducible para el analisis de datos de Twitter, enfocado en los tweets de los
candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo durante las elecciones para la Alcaldia de Bo-
gota. Este entorno reproducible es fundamental por varias razones.
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En primer lugar, la recoleccion y analisis de datos es crucial. Un entorno reproducible permite
que todos los pasos realizados durante la investigacion sean claros y verificables, garantizando
que otros investigadores puedan revisar y validar los resultados obtenidos.

En segundo lugar, la replicabilidad es un aspecto esencial en la investigacion. Este entorno
reproducible asegura que los métodos y resultados puedan ser replicados por otros investi-
gadores, lo que no solo valida nuestras conclusiones, sino que también facilita estudios com-
parativos.

Para lograr esto, se integraron diversas herramientas y metodologias que permiten una insta-
lacién y configuracion estandarizada. Esto incluye la gestion de versiones de los documentos,
la automatizacion de tareas de scraping y analisis.

La implementacion de este entorno reproducible no solo ha permitido una recoleccion y anali-
sis exhaustivos de los microdatos. De este modo, se asegura que tanto la transparencia como
la eficienciay la capacidad de replicacion de nuestros métodos y resultados estén garantizadas,
cumpliendo asi con el primer objetivo especifico de la investigacion.

. En el presente estudio, se logré cumplir con el segundo objetivo especifico de caracterizar las

herramientas de extraccion de datos utilizadas (Apify, Squawker y Twitter Scraper) para analizar
los tweets de los candidatos Gustavo Bolivary Juan Daniel Oviedo durante la campafia electoral
para la Alcaldia de Bogota 2023. A continuacion, se presentan estas herramientas organizadas
de la mas a la menos eficiente, destacando también sus defectos.

Squawker se destacd como la herramienta mas eficiente y precisa para la captura de datos rela-
cionados con las interacciones de los usuarios, como respuestas, retweets y likes. Esta capaci-
dad permiti6 una recopilacion detallada y diversificada de los datos, proporcionando una rica
cantidad de informacidn que facilité una evaluacién de la calidad de los microdatos y ramif-
icalos. Sin embargo, Squawker puede ser menos intuitivo y mas complejo de configurar en
comparacion con las otras herramientas, y su enfoque en interacciones puede resultar en una
menor eficiencia en la recoleccidn de datos textuales y de media.

Apify demostro ser efectiva en la captura de una amplia gama de datos de Twitter, incluyendo
texto de los tweets, informacion de los autores y hashtags. Su capacidad para manejar grandes
volimenes de datos permitié una recoleccion exhaustiva, y mostrd un rendimiento eficiente en
la ejecucion de tareas de scraping, completando la recoleccién de datos en un tiempo razon-
able sin comprometer la calidad. Sin embargo, Apify puede presentar una curva de aprendizaje
pronunciada para usuarios nuevos y requiere una configuracion inicial detallada.

Twitter Scraper fue altamente eficaz en la recoleccién de datos textuales y en la identificacion
de patrones en los tweets. Su enfoque en el contenido textual permitié una cobertura integral
de los temas discutidos, operando de manera eficiente y procesando grandes cantidades de
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datos textuales en un tiempo reducido. No obstante, esta herramienta tiene limitaciones en la
recoleccion de media adjunta y no captura interacciones como retweets y likes, lo que puede
limitar la riqueza y la profundidad de los microdatos recolectados.

4. Ante los cambios abruptos en los términos y condiciones de uso del API en las plataformas de
redes sociales, se sugiere, no sélo brindar tiempos extendidos, como aquellos con los que esta
tesis conto, gracias a deferencia de la Universidad con estas circunstancias excepcionales, sino
también una vinculacion temprana de los estudiantes de pregrado a semilleros, talleres y gru-
pos de investigacion, que les permita acercarse a problemas investigativos y lidiar de manera
agil y acompalada con las contingencias del acceso a los datos. Por ejemplo, reformulando los
problemas de investigacion, como se hizo en esta tesis misma. Para ello las metodologias dis-
efiisticas, son muy recomendadas debido a su posibilidad de cambio e iteracién permanentes.

5. Explorar la posibilidad de utilizar nuevas herramientas de scraper para obtener una vision mas
completay diversa de la informacion relacionada con los perfiles de los candidatos en las elec-
ciones. Asi mismo, seria beneficioso explorar la posibilidad de utilizar mdltiples fuentes de
datos ademas de Twitter para obtener una vision mas completa y diversa de la informacién
relacionada con los perfiles de los candidatos en las elecciones

6. Considerar la posibilidad de ampliar la formacién académica en areas como mineria de datos,
analisis de redes sociales, metodologias de investigacion en Ciencias de la Informacion y ética
en el uso de datos, para abordar de manera mas efectiva los desafios contemporaneos en el
analisis de datos y la investigacion en redes sociales.

7. Se recomienda mayor cautela respecto a las capacidades de ChatGPT para la ejecucion de in-
struciones de analisis de datos y su veracidad en la interpretacion de resultados. Esto debido
a algunas imprecisiones o falcedadas con algunos resultados dados por esta herramienta. Se
sugiere no usarla en este ambito de analisis de datos, almenos que se cuente con experticia de
como detectar los fallos de esta herramienta.

« El camino iniciado por esta tesis puede continuarse en al menos dos frentes: codmo usar en-
tornos sencillo de investigacion y publicacion reproducible y cdmo crear narrativas de datos
que permitan auditar tanto la calidad de los microdatos extraidos como analisis de discurso e
impacto de los candidatos y otras figuras de la vida pUblica, a partir de sus discurso en redes
sociales.
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Anexos

Obijetivos Fase segln
Especificos  Objetivos

1. 1. Fase de
Configurar  Configu-
un entorno  raciéon del

Descripcion
de la Fase

En esta fase,
se
establecerd

Actividades para
cumplir la Fase

1.1 Seleccionary
configurar
herramientas y

Técnicas para

Informacién

Resultados o
Productos por
Fase

Entorno de
investigacion
configuradoy

de investi- Entorno unentorno  plataformas documentado
gacion de Investi-  de investi- para el analisis para el analisis
repro- gacion gacion de datos de reproducible de
ducible repro- Twitter. 1.2 mensajes

para el ducible que  Definir relacionados
analisis de permita parametros de con Gustavo
datos, cen- analizar basqueday Bolivary Juan
trandose en datos filtros para Daniel Oviedo
mensajes especificos identificar durante las
(Tweets) de Twitter/X mensajes elecciones para
relaciona- relaciona- relacionados la alcaldia de
dos con los dos con con los Bogota.
candidatos Gustavo candidatos. 1.3

Gustavo Bolivary Establecerun

Bolivary Juan Daniel  flujo de trabajo

Juan Daniel Oviedo reproducibley

Oviedo durantelas  documentarla

durante las elecciones configuracion

elecciones parala del entorno.

parala alcaldia de

alcaldia de Bogota.

Bogota.
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Obijetivos
Especificos

2. Caracteri-
zar las
herramien-
tas parala
extraccion
de datos
“X/Twitter”
de Gustavo
Bolivary
Juan Daniel
Oviedo
durante la
campana
electoroOal
parala
Alcaldia de
Bogota.

Fase segln
Objetivos

2. Fase de
Caracteri-
zacion de
Her-
ramientas
de
Extraccion
de Datos

Descripcion
de la Fase

En esta fase,
sellevara a
cabo la car-
acterizacion
detallada de
las her-
ramientas
utilizadas
para extraer
datos de
Twitter
sobre
Gustavo
Bolivary
Juan Daniel
Oviedo
durante su
campana
electoral.

Actividades para
cumplir la Fase

2.1 Identificary
describir
herramientas
especificas
utilizadas para la
extraccion de
datos de Twitter.
2.2 Evaluar
capacidadesy
limitaciones en
términos de
alcance,
precisiony
velocidad. 2.3
Recopilar
informacion
sobre
parametros de
basqueday
filtros utilizados.
2.4 Documentar
hallazgos y
resultados de la
caracterizacion.

Técnicas para
Recoger
Informacion

Ninguna

Resultados o
Productos por
Fase

Informe
detallado de
herramientas de
extraccion de
datos “X/Twitter”
utilizadas
durante la
campana
electoral de
Gustavo Bolivar
y Juan Daniel
Oviedo parala
Alcaldia.

El proyecto DataFrame de Pharo proporciona herramientas para la gestion y el analisis de datos es-

tructurados. Admite operaciones de acceso, modificacion, enumeracion, aritméticas y estadisticas

en colecciones de datos. El paquete Pharo DataFrame ofrece métodos para detectar, eliminary reem-

plazar valores nulos en una coleccidn de datos, asi como leer y escribir en archivos externos. También

le permite agregary agrupar datos para su analisis. Ademas, el proyecto incluye un tutorial completo

de su API, con ejemplos de cada método, asi como instrucciones para leer y escribir archivos CSV, que

los cientificos de datos suelen utilizar para preservary distribuir datos tabulares.

En este ejemplo, creamos un diccionario llamado dataDensity que simula la densidad de datos para
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diferentes dimensiones. Comenzamos creando un nuevo diccionario vacio y luego agregamos pares
clave-valor al diccionario utilizando el operador at:put:. Cada clave representa una dimensiony cada
valor representa la densidad de datos para esa dimension. Los valores asignados son arbitrarios y
se ajustan para ilustrar la densidad de datos para cuatro dimensiones (‘Dimensiénl’, ‘Dimension2’,
‘Dimensién3’ y ‘Dimension4’). Una vez que hemos poblado el diccionario con estos valores, lo re-
tornamos. En resumen, este ejemplo demuestra como usar un diccionario en Pharo Smalltalk para
organizar datos y acceder a ellos mediante claves asociadas con valores especificos. Los diccionarios
son herramientas valiosas para la gestion eficiente de datos en aplicaciones

| dataDensity |
dataDensity := Dictionary new.

dataDensity
at: 'Juan' put: 10;
at: 'Daniela' put: 15;
at: 'Felipe' put: 80;
at: 'Marcela' put: 20.

A dataDensity

7 Glamorous Toolkit

g it Depiter [Dandlisis de ..tos extraidos O x  [Minstalador 4 an OrderedCo..'5! = 120) [PExploracién ..tura de datos [Danalisis de ..tos extraidos Q -

+ Vi 5 x
o . . . - a Dictionary [4 items] ('Daniela'->15 'Felipe'->80 'Juan'->10 'Marcela'>20 ) Q m i
Analisis de la calidad de los microdatos extraidos LR el *
ftems  Keys Tree Raw  Print  Meta

Ademés, los diccionarios Pharo permiten almacenar en ellos cualquier tipo de datos, incluidas claves.

yvalores. Esto le permite una gran flexibilidad al utilizar Pharo para trabajar con varios tipos y.

estructuras de datos. Los dicci ionan una
incluidos métodos para recorrer entradas del diccionario, ademés de agre nary recuperar
elementos. Los diccionarios se utilizan ampliamente en Pharo Smalltalk para una amplia gama de
propésitos, incluida la organizacién de datos, la implementacién de algoritmos efectivos y la gestién Felipe 80
de asociaciones clave-valor en aplicaciones complejas. Esto se debe a su adaptabilidad y eficiencia.

Daniela 15

Marcela 20

Juan 10

€n este ejemplo, creamos un diccionario llamado dataDensity que simula la densidad de datos para

diferentes dimensiones. Comenzamos creando un nuevo diccionario vacio y luego agregamos pares

clave-valor al diccionario utilizando el operador atiput:. Cada clave representa una dimensién y cada

valor representa la densidad de datos para 6n. Los valores arbit

ajustan para ilustrar 3 densidad de datos para cuatro dimensiones ('Dimensiént, ‘Dimensién2,

nsi6n3'y ‘Dimensiond'). Una vez que hemos poblado el diccionario con estos valores, lo

uestra cémo usar un diccionario en Pharo Smalltalk para

s asociadas con valores especificos. Los diccionarios

elp dedatosse utilizo la ta de Apify, seguido del anélisis de los datos
resultantes utilizando GT/Pharo y DataFrame, una sélida herramienta de andlisisy procesamiento de
datos para lenguajes informticos como Smalltalk, Evaluaremos varias caracteristicas de los datos
obtenidas, comola dimensionalidad de los twets, a densidad de los datos y a frecuencia de los
hashtags, para obtener informacion valiosa sobre a calidad de los microdatos.

Tomemos el directorio donde se encuentra almacenado el archivo exportado de Apify y procedamos
acargarlo en GT/Pharo para su andlisis

dataFolder := FileLocator ~ documents 'C:\Users\ felip\Desktop\tesis-privado\TesisPrivado\datos' .

Tesis pregrado Felipe Vera: FileLocator alias tutor

Este archivo permite definir un conjunto de alias rapidos que se cargan en un archivo en localizaciones
distintas a partirde un nombre comun. De este modo, dos 0 mas personastrabajando en una narrativa
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de datos, pueden ejecutarlas sin tener que andar cambiando las rutas particulares a sus archivos, de
acuerdo a gustos y organizaciones propias de cada co-autor y tan sélo se solicita que lleguen a un
consenso minimo sobre las alias que le daran a cada ruta.

El archivo que define los alias se guardar en la maquina local de cada coautory la narrativa que crea
dichos alias puede estar o no dentro del control de versiones compartido (aunque se recomienda,
cuando lo esta, que haya una narrativa distinta por cada coautor o una forma clara de definir dichos
alias).

A futuro se piensan agregar nuevas funcionalidades, como alias que consideren contextos distitos,
por ejemplo por maquina o por autor. Esta splucion rapida es funcional para nuestros casos de uso
actuales.

Para definir un nuevo alias hacemos:

FileLocator atAlias: 'squawkerJSON' put: FilelLocator desktop /
o 'Tesis-privada\TesisPrivado\datos\Squawker'.

® Glamorous Toolkit - X
gt ELep\Ier i alePage (Na...as de datos') i alePage (Na..aliastutor') O % i aFileRefere...0s--bavz8.md) i aFileRefere...or--8vggs.md) Q . =2
+ + X
aLePage (Named Page: 'Tesis pregrado Felipe Vera: F f estve Boc Q@ m@ 4 aDictionary [1 item] (‘'squawkerJSON' Tesis-privada\TesisPrivadoidatos\sqgr @ 0 4§

Live Snippets All outgoing explicit links Dependencies map Markdown Connections A Items Keys Tree Raw  Print Meta
n 4 8z Key value
i H . < - o -
Tesis Pregrado Fe llpe Vera: squawkerJSON {desktop}\Tesis-privadal TesisPrivade'\datos\squawker

FileLocator alias tutor

A E S U G UL U3 auas.

A futuro se piensan agregar nuevas funcionalidades, como alias que consideren contextos distitos,
por ejemplo por méquina o por autor.

Esta splucién rdpida es funcional para nuestros casos de use actuales.

Para definir un nuevo alias hacemos:

FileLocator = atAlias: 'squawkerJSON' put:  FileLocator desktop /
'Tesis-privada\TesisPrivadoldatos\Squawker] .
P ko5 B 2 hd

+

TG
Importante: la parte que va después del mensaje put: es la que debe ser redefinida por cada
persona,
de acuerdo a donde estd guardando su informacion,

Una vez se han establecido las rutas para cada alias, es posible cargar una ruta a partir de su alias
simplemente con:

FileLocator  aliases  at: 'sguawkerJSON'
DRI R R N e

Importante: la parte que va después del mensaje put: esla que debe ser redefinida por cada per-
sona, de acuerdo a donde esta guardando su informacion.

Una vez se han establecido las rutas para cada alias, es posible cargar una ruta a partir de su alias

simplemente con:

FileLocator aliases at: 'squawkerJSON'
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Exploracion recursiva de estructuras de datos

En esta narrativa de datos exploraremos como implementar la exploracion de estructuras de datos
de manera recursiva en Pharo. Esto es debido a que los datos en Squawker estan guardados en un
diccionario anidado o arbol de datos y para poder determinar la diversidad y densidad de los datos,
como hemos hecho con otras informaciones tabulares, requerimos primero “aplanar” los datos, lo
cualimplica recorrerlos de modo recursivo de manera que los hayamos recogido todos en una estruc-
tura tabular para aplicar analisis similares a los de otras fuentes de datos.

Algoritmo del factorial en Pharo Uno de los problemas matematicos y de programacion mas co-
munes es el calculo factorial. El producto de todos los niimeros positivos del 1 al n es el factorial de un
entero positivo n, representado como n!. El factorial de cinco (5!) es, por ejemplo, 5x4x3%2x1=120.

Usos: El calculo factorial se utiliza en programacion, estadistica, matematicas y técnicas de opti-
mizacion para abordar problemas de calculo factorial como permutaciones y combinaciones.

El calculo factorial resulta Gtil para determinar de cuantas maneras se puede organizar un elemento
o para resolver desafios combinatorios.

Se utiliza para abordar una variedad de problemas relacionados con el calculo factorial en progra-
macion, estadistica, matematicas y métodos de optimizacion. Puedes determinar rapidamente el
factorial de un niimero en Pharo sin utilizar la recursividad ejecutando el algoritmo factorial de forma
iterativa. Esta implementacion es apropiada para circunstancias que requieren un enfoque mas sen-
cillo y sencillo porque es sencilla y facil de entender.

Implementacion iterativa Una manera eficiente de calcular el factorial de un niimero en Pharo es
mediante un enfoque iterativo. A lo largo de esta narrativa, exploraremos paso a paso como imple-
mentar este algoritmo.

myBoard := GtTranscript new.
factoriallterativoConBloques := [ :n |
| result |
result := 1.
1 to: ndo: [ :i |
result := i * result.
myBoard show: i asString, 'x', result asString, '=', result asString; cr.
1.

result
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1.
Smalltalk
myBoard clear .

factoriallterativoConBloques value: 2.
myBoard

ELEpiter mPlayground [ Code Changes i alePage(Na..asdedatos’) O x E]F'age 1 i Transcript 4 Transcript [CaFile system Q .

+ + x
=] alePage(Mamed Page:'Exploracion & [ AHTHML BToc Q@ @ a GtTranscript m i

Live Snippets Alloutgoing explicit links Markdown Connections Depenc Live Raw Print Meta

. . 3z - o
Exploracién recursiva * 9 v & 1011 -

de estructuras de 2%2=2
datos

myBoard := GtTranscript new .
factorialIterativoConBloques := [ :n |
| result |
result := 1.
steps := OrderedCollection new .
1 to: n do: [
result := i = result.
myBoard show: i asString, '=', result asString
'=', result asString ; cr .

result

myBoard clear

factoriallterativoConBloques value: 2.
myBoard

Figure 64: FALTA: Agregar leyenda de esta figura

1. “n” se toma como argumento para calcular el numero deseado.
2. Seinicia “result” como 1, porque es el valor inicial al factorial.
3. 1to: ndo: [:i|: Este es un bucle que recorre todos los nimeros desde 1 hasta n.

4. result: Finalmente, se devuelve el valor de result, que sera el. “i” se toma como argumento
para calcular el numero deseado.

Implementacion Recursiva del Factorial Elobjetivo de laimplementacidn factorial recursiva, una
técnica de programacion popular, es dividir un problema en subproblemas mas pequefios y resolver
cada uno de ellos de forma recursiva.

Puedes obtener rapidamente el factorial de un niimero utilizando un método basado en recursividad
implementando el algoritmo factorial de forma recursiva en Pharo. Cuando se necesita una respuesta
de calculo factorial simple pero elegante, esta implementacion resulta Gtil.
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En la implementacion recursiva del factorial, se calcula el factorial de un nimero dividiendo el prob-
lema en subproblemas mas pequefios hasta llegar a un caso base.

myBoard := GtTranscript new.
factorialRecursivo := [:i |
i=0

ifTrue: [1]

ifFalse: [

myBoard show: i asString, 'x factorial(', (factorialRecursivo value: i -
1) asString,')'; cr.

i % (factorialRecursivo value: i - 1).

1.

myBoard clear.

myBoard show: (factorialRecursivo value: 3).

gt [flLepiter [MPlayground [ Code Changes 4 alePage(Na..asdedatos) O % [TJPagel 4 Transcript 4 Transcript CiFile system Q . =
+ + x
- m aLePage (Named Page: 'Exploracién B estve Boc Q@ mod a GtTranscript m i
Live snippets All outgeing explicit links Markdown Connections Depenc Live Raw  Print Meta
.2 . oo - 4 <
Exploracion recursiva E &= 1+ factorial(l) Se
¥ 2x factorial(l
jl de estructuras de )

(
(
1= factorial(l)
datos 3= factorial(2)
1= factorial(l)
2% factorial(l)
1% factorial(l)

myBeard := GtTranscript new .
factorialRecursivo := [:1 |
i=a0
ifTrue: [1]
ifFalse: [
myBoard show: i asString, '# factorial(',
factorialRecursivo value: 1 - 1) asString,')'; cr .
i = (factorialRecursivo value: i-1).

myBoard clear .

myBoard show: = (factorialRecursivo value: = 3).

1. “i” se toma como argumento para calcular el numero deseado.

2.1 =0 ifTrue: [1] ifFalse: [...]]:Estaesunaexpresioncondicional. Siiesiguala
0, devuelve 1 (porque el factorial de 0 es 1). De lo contrario, ejecuta el cddigo dentro del bloque
ifFalse.
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3. myBoard show: i asString, 'x factorial(', (factorialRecursivo
value: i - 1) asString,')'; cr.: Estalinea muestra el paso actual del calculo del
factorial en myBoard. y el resultado de llamar recursivamente a factorialRecursivo con i - 1,
mostrando este resultado como un string.

4. i x (factorialRecursivo value: i - 1),estocalculaelfactorial deimultiplican-
dolo por el factorialde i - 1.

Recorrido de arboles en preorden En esta seccidn se reimplementaré el recorrido de arboles en
preorden, siguiendo el tutorial de Preorder, inorder and postorder tree traversals

B > ns > > Preorder, Inorder and Postorder tree traversals

PreOrder traversal

* In Pre-Order tree traversal, the root data Is accessed as soon as the root is visited. After the roct data is accessed, the left child of the root node is visited and then

the right child

s recursive in nature, i.e the left child and the right child are traversed similarly to the parent node.

r traversal recursively follows the sequence Print node’s data -> Visit Left_Child_Of_Node -> Visit Right_cChild_oOf_Node.

* Thus the pr

Algorithm PreOrder Traversal

Recursive Iterative

PreOrder ( Node node )

Stack stk
While ( node !'= NULL or stk is not empty ) do
PreOrder ( Node node ) If ( node '= NULL ) then
If ( node != null ) then Print node’s data
Print node’s data Push node on stack stk
PreOrder ( node’s left child ) node = node’s left child.
PreOrder ( node's right child ) If ( node == NULL ) then

node = node at stk top.
Pop stk
node = node’s right child

Supongamos que tenemos un arbol como este:
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Data | Left | Right

Data | Left |Right @

Data | Left |Right

3 Data | Left |Right

Calcular el tamaiio y posicion de la letra en los arboles

BLElement new
border: (BlBorder paint: Color black);
geometry: BLlEllipseGeometry new;
addChild: (BlTextElement text: ('a' asRopedText fontSize: 20))
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gt [FLepiter i alePage (Na...as de datos') [MFages [MExploracién ...urasde datos O % Q e =
i s
. . o + . - a BlElement (BIElement @ 214754304 (nil)) Q » W i

Exploracion recursiva de = o @

estructuras de datos Live Overview  Preview  Userdata Styles Shertcuts Widget States Properties
5

Data | Lcft | Right
3 Dala | Lefl |Right
7

Calcular el tamafio y posicién de la letra en los arboles

BlElement new
border: (BlBorder  paint: Color  black H);
geometry: BlEllipseGeometry new
addChild: (BlTextElement text: ('a' asRopedText

fontSize: 20))

> o F B o +

—

BlElement new
border: (BlBorder paint: Color black);

geometry: BLlELllipseGeometry new;

layout: (BlLinearLayout new alignCenter);
('a' asRopedText fontSize: 15))

addChild: (BlTextElement text:

B Glamorous Toolkit - X
gt [fllepiter i alePage (Na...as de datos') [FPage3 [PExploracion ..uras de datos O x Q + =
+ Vi + x
e . o + - A - hd a BlElement (BIElement @ 486514176 (nil}) Q » m i
Exploracion recursiva de = H B &
Live Overview  Preview  Userdata Styles Shortcuts Widget States Properties

estructuras de datos

BlElement = new
border: (Bleorder  paint: Color  black H);
geometry: ~ BlEllipseGeometry  new ;
layout: = (BlLinearLayout new alignCenter  };

('a' asRopedText

addChild: (BlTextElement text:
fontsize: 15))
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Uso de chatGPT

Desde su lanzamiento en noviembre de 2022, ChatGPT es una herramienta de inteligencia artificial
creada por OpenAl (Telefénica, 2023). Con la ayuda de esta tecnologia, las personas pueden interac-
tuarmasampliamente conlalA, lo que permite el soporte por chat paraunaamplia gama de consultas.
ChatGPT tiene multiples usos, desde escribir textos complejos hasta hacer masica o resolver proble-
mas matematicos. Su desarrollo, desde iteraciones anteriores como Chat GPT-3 hasta el Chat GPT-4
mas actual (Telefonica, 2023).

A través del sitio web OpenAl, los usuarios pueden utilizar ChatGPT de forma gratuita, sin embargo,
hay una opcién premium disponible para mas funciones.

Las instrucciones de analisis de datos de Squawker se implementaron de forma mas rapida y sencilla
gracias a ChatGPT. Pero después de dar los detalles necesarios para completar los pedidos, se encon-
traron varios problemas. Por ejemplo, se observé que habia problemas por la falta de descripciones
precisas. Se proporcionaron respuestas, sin embargo, carecian de una justificacion.

update

ollo.nd
in capitulo:
de-d

ted-to: 1893
trunk

2 merge conflict:
F 1lab
Pull fr
Round-tr-
Pull
setting to disable this

=/nTSTIma NTnL
to_override

Figure 65: ChatGPT 1

Una parte del codigo era casi correcta, lo que sugeria que otra parte estaba equivocada o no arrojaba
el resultado deseado. Este fue un problema adicional que surgid. Esta circunstancia ha resultado en
confusion y mayor dificultad para poner en practica las soluciones sugeridas.
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ChatGPT

smalltalk [) Copy code

Object subclass: FacterialCalculator [
FactorialCalculator class »>> factorialTterativo: n [
| resultado i |
resultado := 1.
i:=1.
[1i <= n] whileTrue: [
resultado := resultado * 1.

i:=1i+ 1.

resultado

"Uso del método factoriallterativo"
| resultadoFactorial |

resultadoFactorial := FactorialCalculator factorialTterative: 5.

Transcript show: 'El factorial es: ' esultadoFactorial printString.

Figure 66: ChatGPT 2

Adiccionalmente se identifico que el uso de herramientas como ChatGPT es (til para acelerar la eje-
cucion de instrucciones de analisis de datos desde su creacion en 2022, pero se observaron incove-
nientes en descripciones incompletas y respuestas injustificadas, incorrectas o con justificaciones fal-
sas. Aln es necesario que mejore algunos aspectos para una optima eficiencia en este ambito.

Diccionarios Pharo Smalltalk

Los diccionarios Pharo Smalltalk son estructuras de datos que le permite emparejar de forma rapida
y eficaz claves distintas con valores coincidentes. Los diccionarios Pharo emplean una tabla hash
interna para almacenar entradas y estan disefiados para ofrecer acceso rapido a la informacion.
Ademas, los diccionarios Pharo permiten almacenar en ellos cualquier tipo de datos, incluidas
claves y valores. Esto le permite una gran flexibilidad al utilizar Pharo para trabajar con varios tipos
y estructuras de datos. Los diccionarios proporcionan una variedad de operaciones fundamentales,
incluidos métodos para recorrer entradas del diccionario, ademas de agregar, eliminar y recuperar
elementos. Los diccionarios se utilizan ampliamente en Pharo Smalltalk para una amplia gama
de propositos, incluida la organizacion de datos, la implementacion de algoritmos efectivos y la
gestion de asociaciones clave-valor en aplicaciones complejas. Esto se debe a su adaptabilidad y
eficiencia.

104 Felipe Arley Vera



Analisis de la Calidad de Microdatos Extraidos de Twitter: Un Estudio sobre los Perfiles de los
Candidatos Gustavo Bolivar y Juan Daniel Oviedo en las Elecciones para la Alcaldia de Bogota 2023

Merge conflicts

Enocasiones, cuando se esta trabajando colaborativamente, puede haber conflictos de edicién, como
se muestra en la siguiente imagen:

Modo de enfoque

update
positor;

2667:F1c0:808

merge conflic:

updated-from: dde7ee72 f fbea2 - 3 = Esquena
updated-to

o the working checkout.
commit

update
update

setting to disable this k=0 T

En ocasiones se requiere codigos de texto para ubicar el conflicto de ediciény corregirlo manualmente.
Para ello, se instalara el editor “Lite XL”

scoop bucket add extras
scoop install extras/lite-x1

Un conflicto de edicidn se ve asi:

Lite XL - X

*+Explorador de datosxk

wID [ 'e6
126 Septenb:

r en nivel de profundidad que nos dan istintas técnicas de _scrapping_,
a los trinos, a partir de los metadatos incluidos cada conjunto de datos _escrapeado_.

Y la propuesta de solucién que hace Fossil luce en la siguiente manera
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@ - e Lt - Lite XL

'+ 'qFfIIq7CD

Smalltalk
:= FileLocator documents /

a es revi en
to a los trinos, a partir de los metadatos incluid:

pm'*, 'modified':'5 Octob

', 'modified':'

pn', 'modified

tweetsDictionary := STONJSON fromString: twee:

== (line 17)

intas técnicas de _
conjunto de datos

Se puede ver que el conflicto ocurre araiz de que los metadatos estaban antes en unasola lineay ahora

estan en varias lineas. Una forma sencilla de arreglarlo, es simplemente sobrescribir el documento

con la version mas reciente generada desde Lepiter.
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